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8-10-12 bit A/D omzelters

z n nu monolitisch
!l

U

AD 570
o 8-bit resolutie en lineariteit
o compleet met referentie, klok en three-state uitgangen
o conversietijd 25 ps
o gegarandeerd monotoon
o goedkope, betrouwbare monolithische uitvoering
r levering uit voorraad Breda/Antwerpen
o prijs: Hfl.83,--l Bfr.1.2 3 fi-241

AD 7574
r 8-bit resolutie
o conversietijd 15 ps
o volledig microprocessor compatibel
o laag opgenomen vermogen
o enkelvoudige +5 Vvoeding
o lage prijs: Hfl. 4O,--lBtr.600 (JN) 1-24

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.

AD 571
o 10-bit resolutie en lineariteit
o conversietijd 25 ps
o betrouwbare en goedkope monolitische uitvoering
o gegarandeerd monotoon over het gehele temperatuur-

gebied
o compleet met klok, referentie en three state uitgangen
o levering uit voorraad Breda/Antwerpen
o prijs: Hfl. 138,--l Bfr.2.O71 lJDl l-24

AD 574
o 12-bit resolutie en lineariteit
o volledig 8- of 16- bit pP compatibel
o conversietijd 25 ps
o compleet met referentie en klok
o gegarandeerd monotoon over het gehele temperatuur-

gebied
o levering uit voorraad Breda/ Antwerpen
o prijs: Hfl. 158,--l BÍr.2.376 (JD) 1-24

ANALOG
DEVICES
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heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076 -879251,telex: 54942, jan van riiswiicklaan 278,2020 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969.
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Verkriigbaar bij stationskiosken, boek- en radiohendelaren
Verschiint tweemasl per moand
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lid FPPB, (Fed. v.d. Periodieke Pers voor België)
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nummer 5
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28e jaargang

De omslagfoto:
De Byte-wyde geheugens van Mostek ziin
8-bit georganiseerd, hebben output/write
enable aansluitingen en zijn doadoor Semak-
kelijk te interfacen met de meeste micropro-
cessoren. De belangrijkste eiSenschap van
deze geheugenelementen is echter de uitwis'
selbaarheid van RAM, ROM en EPROM.
Een artikel over de ,,woordbrede geheu-
gens" vindt u op pagina 45.

(foto: Nijkerk Elektronika BV)
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NIERffiZ
Meer dan 100 jaar techniek

VOOR PROFESSIONELE
E LEKTRO NICAPROD U KTIE.N
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* in ronde borstels (voor in de boormachine), in
handborstels, in metalen houder, speciaal voor
bewerking van kleine of smalle oppervlakten.

tmporteurs: NIEIISITIA.SZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN

ENERGIESTRAAT 28 14'I 1 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724

Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

det'wave"makers
is een bijnaam van Krohn-Hite. En nog niet eens zo'n gekke. Want Krohn-Hite íabriceert
naast haar bekende RC-generatoren een compleet programma Íunctie-generatoren. Maar
lieÍst twaalí verschillende modellen met vele unieke Íuncties en eigenschappen.

Om er enkele te noemen:
unieke beveiliging van de uitgangsversterker (waveguard)
lage vervorming
Írequentiebereiken van 0,002H2 tot 30MHz
spanningen tot max. 30V p-p
lin-log sweep mogeliikheden
start-stop control op ieder punt van de golÍvorm
lage vervorming van de sinus
írequentiemarker
analoge output proportionee! met de írequentie

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer weten over de "wave" makers, oÍ over de rest van het Krohn-Hite programma?
bel oÍ schrijÍ de Algemene lnstrumentatie Divisie
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RUSH ERASER FIBREGLASS BORSTELS
* voor verwijdering van verontreinigingen en oxydatie op printplaat,

metaa loppervlakten, etc.
* verbetert soldeerbaarheid, omdat niet met chemicaliën gewerkt wordt.
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Me rnetdesco"e?
De 1700 serie oscilloscopenvan Hewlett-

Packard bevat voor elke meetiechnicus wat

matie? De beknoote
'Oscilloscooe Selèc-
tion Guide ''liqtvoor u
klaar.schriif íaar
Hewlett Packard
Nederland B.V., Ant-
woordnummet 57,
1180 VB Amstelveen
ofbel o2o-472021en
vra gnaar de afdeling
Instrumenten.

HEWLETT
PACKARD
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Het universele ontwikkelsysteem van FUTURE DATA heeft een
aantal eigenschappen die u niet in ieder ander systeem
aantreft.

Over de verschillende microprocessoren kunnen we kort zijn;
zowel 8 als 16 bits processoren kunnen in hetzelfde FUTURE
DATA-systeem worden toegepast.
Software support omvat natuurlijk EDITORS en ASSEtt/BLERS,
maar tevens BASIC COMPILERS en PASCAL.
DEBUGING, REALTIME lN-CIRCUIT-EN/ULATION en een
ingebouwde LOGIC ANALYZER staan alle onder volledige
software controle en zijn vanaÍ het toetsenbord bestuurbaar.

Per systeem verder: MULTIPROCESSOR lN-CIRCUIT
EMULATIE, waarbij tot 8 aparte processoren alle op volle
snelheid werken, bestuurd vanaÍ een toetsenbord.
Hetzelfde FUTURE DATA systeem kan als enkel systeem
ingezet worden, oÍ in een MULTI-USER netwerk voor maximaal
acht gebruikers. Zonder merkbaar tijdverlies maken deze
gebruik van dezelÍde disks, printer of prom-programmer.
Hierdoor kunnen alle onderdelen van het netwerk optimaal
benut worden.

FUTURE DATA is volledig gericht op verdere ontwikkeling op dit
gebied, en bied nu reeds die mogelijkheden die in de

tachtiger jaren nodig zullen zijn!

Wij kunnen ons voorstellen
dat dit een aantal vragen bij u oproept.

Bel ons daarom voor een afspraak en laat de Íeiten u
overtuigen van de unieke mogelijkheden

die FUTURE DATA biedt.

lndelec b.v. industrial electronics )
lVarksingel 2e 48i1 NV Breda 076-1243331145630
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intro

Voorschriften Yoor ontstoring
van huishoudeliike apparatuur

Op 4 november 7976 zijn, door de Raad
van Ministers van de Europese Gemeen-
schappen, een 2-tal richtlijnen aanvaard
betreffende de onderlinge aanpassing van
de wetgevingen die betrekking hebben op:

a. radiostoringen veroorzaakt door huis-
houdelijke elektrische apparaten,
draagbaar gereedschap en soortgelijke
apparatuur en

b. radiostoringen bij armaturen met star-
ter voor fluorescentieverlichting.

Deze richtlijnen voorzien erin, dat de ge-
noemde apparatuur slechts op de markt
mag worden gebracht indien zij aan de
voorschriften van de richtlijnen voldoet.

Zo is onder meer in artikel 3 van de richtlij-
nen bepaald, dat de bevestiging, dat een
apparaat aan de voorschriften van de richt-
lijn voldoet, door de fabrikant en de im-
porteur van dat apparaat, onder zijn ver-
antwoordelijkheid moet worden gegeven
in de vorm van een verklaring die voor-
komt op de gebruiksaanwijzing, op de
garahtieverklaring of op het appara at zelf. .

Het gebruik van merktekens of certificaten
afgegeven door instanties, die door elke
Lid-Staat zijn bekendgemaakt o.a. aan de
andere Lid-Staten, verleent ontheffing van
de vorenbedoelde verklaring.

De wettelijke voorschriften in Nederland
zijn in overeenstemming gebracht bij de
Besluiten van 22 november 1979 (Staats-
blad 635 en 636) en werden op I januari
1980 van kracht. ln deze Besluiten is een
regeling opgenomen krachtens welke die
apparaten, d.w.z. huishoudelijke elektri-
sche apparaten (bijv. stofzuigers, naai-
machines, scheerapparaten, ventilatoren,
mixers, koelkasten, wasmachines, strijkij-
zers, grills), draagbaar gereedschap met
elektromotoren (bijv. boormachines, film-
of diaprojectoren, elektrische grammo-
foons, pompen), en armaturen met starter

voor fluorescentieverlichting, moeten vol-
doen aan de voorschriften van de richtlijn.

De fabrikant of de importeur heeft de ver-
plichting de Radiocontroledienst PTT in
kennis te stellen van het voornemen elek-
trische inrichtingen, bestemd voor afzet op
de Nederlandse markt, te vervaardigen of
in te voeren. In het desbetreffende aan-
meldingsformulier moet hij een verklaring
afleggen omtrent het voldoen van de elek-
trische inrichtingen van het aangemelde fa-
brikaat en type aan de voorschriften van de
richtlijn.

Deze verklaring kan in drie verschillende
vormen worden gegeven. In de eerste
plaats kan de fabrikant of de importeur een
zogenaamde eigen verklaring afgeven.

In de tweede plaats kan hij verklaren, dat
ten aanzien van de elektrische inrichtingen
van het aangemelde fabrikaat en type een
certificaat is afgegeven, dat bevestigt, dat
de elektrische inrichtingen voldoen aan de
voorschriften van de richtlijn. Certificaten
kunnen worden afgegeven door een door
de Minister aangew ezen keuringsinstantie
of door een natuurlijke of rechtspersoon
die daartoe door de Minister is erkend. In
beide gevallen kan afgifte eerst plaatsvin-
den, nadat uit metingen is gebleken dat de
betreffende elektrische inrichting voldoet
aan de voorschriften van de richtlijn.

Voor de uitvoering van keuringen in Ne-
derland is aangewezen de Naamloze Ven-
nootschap tot Keuring van Elektrotech-
nische Materialen, gevestigd te Arnhem
(KEMA). De keuringen moeten worden
uitgevoerd overeenkomstig de meetme-
thoden genoemd in de richtlijn. Het resul-
taat van de keuring wordt weergelegd in
een keuringsrapport. Als hieruit blijkt, dat
voldaan is aan de ontstoringsvoorschriften,
wordt door de KEMA een certificaat af-
gegeyen, dat bevestigt dat de elektrische
inrichtingen voldoen aan de voorschriften

van de richtlijn. De fabrikant of de impor-
teur die elektrische inrichtingen voor keu-
ring aanbiedt, dient zich te houden aan het
teÍ zake door de keuringsinstantie vast-
gestelde keuringsreglement.

Het gebruik van een afgegeven certificaat
door de daartoe bevoegde instanties is niet
alleen van belang voor de fabrikant of
importeur die in Nederland geen eigen
verklaring kan of wil afleggen, maar vooral
in verband met export van elektrische in-
richtingen vanuit Nederland naar die Lid-
Staten, waar een verplichte typekeuring
geldt.

Tenslotte kan de fabrikant of importeur
verklaren dat ten aanzien van de gemelde
elektrische inrichtingen in een andere Lid-
Staat een certificaat of een merkteken is af-
gegeven overeenkomstig het bepaalde in
het tweede of derde lid van artikel 3 van
de richtlijn. Het Besluit aanvaardt op deze
wijze dat de in de andere Lid-Staten
(goed)-gekeurdetypen welke in Nederland
worden ingevoerd, voldoen aan de voor-
schriften. De aanmelding dient plaats te
vinden door middel van een voorgeschre-
ven model aanmeldingsformulier dat op
aanvraag door de Radiocontroledienst
wordt verstrekt.

Wijzigingen aan aangemelde elektrische
inrichtingen, die van invloed zijn op de
ontstoring, moeten eveneens worden aan-
gemeld onder vermelding van de nood-
zakelijke gegevens. Deze aanmelding
wordt evenals bij de eerste aanmelding aan
de fabrikant of importeur bevestigd. Bij
wijzigingen op bestaande aanmeldingen
moet hetzelfde model aanmeldingsformu-
lier worden gebruikt.

Het vervaardigen of invoeren van elektri-
sche inrichtingen, bestemd voor afzet op
de Nederlandse markt, is, indien deze niet
voldoen aan de voorschriften, bij het
Besluit verboden; ook is het de (tus-
sen)handelaar verboden elektrische in-
richtingen te verhandelen, indien de aan-

In het kader van het opheffen van technische belemmeringen in het EEG-
hsndelsverkeer worden in EEG-verband ook maatregelen genomen op het
gebied van radiosÍoringen, veroorzaakt door elektrische inrichtingen, met het
doel ie komen tot onderlinge aanpassing van de wetgevingen der Lid-Staten.
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HetHommond progrommo
von Hirschmonn. Voor ell«

"opbergprobleem" een possende oplossing.
Een nieuw en kompleet programma instrumentkasten dat
doelmatig ruimte biedt aan o.m. meet- en regelapparatuur
en besturingseenheden. De instrumentkasten zijn solide
gebouwd, perÍekt aÍgewerkt en verkrijgbaar in vele maten
en kleuren.

Specifiek zijn de uitvoeringen met houten zijwanden.
Als u ons belt of schrijft, sturen wij u graag en vrijblijvend
uitgebreide informatie over dit nieuwe programma
instrumentkasten dat voor elk "opbergprobleem" een
passende oplossing heeÍt.

@ I
t t+ ïm a I I

Richo rd H i rschmonn Electron ico Nederloncl b.v,

Pampuslaan 90, 1382JR Weesp, Postbus 92, 1380 AB Weesp.
ïelefoon: 02940 - 1 3659/1 3650.
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ï '1

t

l
F:tF-

;;TF

F F

t*"".-



intro

duiding van de ontstoring op of bij de
elektrische inrichting ontbreekt.

De gebruiker van storende elektrische in-
richtingen kan worden verplicht zodanige
maatregelen te nemen, dat die inrichtingen
overeenkomstig de normen van de richtlijn
geen storing meer veroorzaken.

De behandeling van door het publiek inge-
diende klachten over ondervonden storin-
gen is een taak van de Radiocontrole-
dienst, waarbij de ter zake door de Minis-
ter van Verkeer en Waterstaat te geven
voorschriften in acht moeten worden geno-
men. Aan niet-nakoming van de verplich-
ting tot aanmelding en het tot afgeven van
een verklaring, aan het niet opvolgen van
voorgeschreven ontstoringsmaatregelen
door de gebruiker, aan overtreding van de
verbodsbepalingen en aan aflevering van
elektrische inrichtingen, waarvoor een
verbod van verkoop is uitgevaardigd, is
een strafsanctie verbonden.

Inl.: Radiocontroledienst, afd. Technische Re-
glementering, postbus 570, 9700 AN Gronin-
gen, met vermelding van: EEG-richtlijn
76/889/EEG of 76/890/ËEG.

GKV2O|2Ol3 raster 3 mm

men
r kompakte bouw
o rasters 0,1 inch,3 of 6 mm
. vergulde dubbele kontakten
. hoge kontaktdrukken
o zeer lage overgangsweerstand
o hoge isolatieweerstand
o leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
r meerlaagsystemen mogelijk
. naast vele standaardafmetingen in elke uitvoering met opschriften

volgens uw wensen leverbaar.

Vraag dokumentatie bij:

Electrowater, Kampenringweg 45,
Postbus 4'14, 2800 AK-GOUDA.
Tel. (01820) 27 Tl 7. Íelex: 23657.

tA il0ls & 0YB
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De nieuwe ontstoringsregeling zal met in-
gang van I januari 1982 (voor huishoudelij -
ke apparatuur, enz.) c.q. I januari 1983
(voor armaturen met starter voor fluo-
rescentieverlichting) volledig zijn inge-
voerd. De fabrikant of de importeur wordt
op deze wijze in de gelegenheid gesteld de
produktie aan deze wettelijke voorschrif-
ten aan te passen, indien en voor zover
zulks nog niet mocht zijn geschied.

GHIELTVETTI

)



Fluke: Perfectie in DM M's

I.lukets nieuvyie 4Vz,,diigit draag;bare ltaitel
Super-I)MMtosoA

Kijkt U eens goed naar het display van dit instrument. ZietU
iets nieuws?
Ja - waarschijnlijk heeft U nooit eerder woorden in het
display van een "low-cost" DMM gezien! Dit is de nieuwe
8050A super DMM van Fluke, waarin de laatste /-processor
technologie is toegepast. De aanduiding van de
onderstaande grootheden op het LCD maakt de 80504
uniek.
dB: wordt gebruikt voor zowel relatieve dB als dBm
referentiemetingen. dBm ref. kunnen worden gerelateerd aan
één van de l6 referentieimpedanties. Gebruik de "Ref Z"
knop om het geheugen te scannen, localiseer de gewenste
referentieimpedantie en U kunt na instelling de zaak
vergeten. Vervelende berekeningen of omzettingen
zijn dus niet meer nodig.
REL: voor relatieve metingen in de
dB-functie of "offset" me tingen in
andere functies. Hiermee is het

mogelijk om elk ingangssignaal als nulpunt op te slaan en
alle andere ingangssignalen boven of onder deze referentie
worden als * of- aangegeven. Een tijdsbesparend voordeel
dus.
HV: herinnert U eraan dat de ingangsspanning boven de 40V
is, zodat U de veiligheidsaspecten niet zult vergeten, terwijl
U in de dB of relatieve functies aan het meten bent.
De 80504 heeft nog meer. Geleidbaarheidfunctie voor het
meten van hoge weerstandswaarden, controle van lek in
condensatoren, printed circuit boards, kabels en isolatoren
of voor het testen van de versterking bij transistoren.
Effectieve waardemeting tot 50kHz zonder
noemenswaard ige vervorming. Diodetest, 0,037a

basisnauwkeurigheid, ingebouwde
veiligheidsvoorzieningen en een
scala van accessoires.
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Voor nadere informatie over de
Fluke 8050A super DMM kunt u
contact opnemen met:

ffi
Fluke (Nederland) B.V.

Zevenheuvelenweg 53,
5048 AN Tilburg,
Tel. (013) 68 49 7l

Tlx.52237.
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Techniek van toen thuis

Het Technisch Tentoonstellingscentrum van de
TH Delft heeft opnieuw een interessante ten-
toonstelling kunnen lenen van het Nationaal
Technisch Museum te Praag, die onder de titel
,,Techniek van Toen Thuis" tot en met 15 mei
1980 in het TTC te zien zal zijn. Deze ten-
toonstelling geeft een overzicht van de tech-
nische apparaten en hulpmiddelen, die in
(over)grootmoederstijd in het huishouden wer-
den gebruikt. De al wat oudere bezoekers zullen
waarschdnlijk met genoegen kijken naar de ap-
paraten die zi1 zich nog uit hun jeugd kunnen
herinneren. Onder hen zullen er echter ook zijn,
die zich de ergernis nog voor de geest kunnen
halen, welke het gebruik van sommige appara-
ten met zich meebracht. Jongere bezoekers zul-
len de apparaten en hulpmiddelen in het alge-
meen in grote verwondering aanschouwen en
zich verbazen over het feit dat er in de vorige
eeuw en het begin van de 20ste eeuw reeds zo-
veel technische apparaten bestonden om het
werk in het huishouden te verlichten.
Het TTC is gevestigd aan de Kanaalweg 4 te
Delft (015) 783038 en is dagelijks geopend van
10 tot 17 uur, behalve op zon- en feestdagen.

Britse PTT bestelt Íl glasvezel
teleÍoonkabels

De Britse PTT heeft de levering en installatie
van twaalf telefoonglasvezelverbindingen op-
gedragen aan het Engelse ITT-bedrijf Standard
Telephone and Cables (STC). De verbindingen
zullen tussen 1980 en eind 1982 in dienst worden
gesteld.
De order, ter waarde van meer dan f 8 miljoen
omvat in totaal 160 kilometer kabel, 34 verster-
kers en 24 stuks eindapparatuur. Deze eerste
grote bestelling van glaskabels toont aan dat
proefverbindingen met dit nieuwe materiaal
zeer bevredigende resultaten hebben opgele-
verd en het experimentele stadium voorbij is.

In l9tl stereogeluid bii de TV

Gedurende de Funkausstellung in Berlijn in
1981 zal de ZDF (Tweede Duitse TV-net) be-
ginnen met de uitzending van stereogeluid bij de
TV-beelden. Dit verklaarde een zegsman van
ZDF inMainz.
Men zal daartoe gebruik maken van een extÍa
draaggolf, waarop dan het tweede geluidskanaal
zal worden overgebracht. Dit systeem heeft het
voordeel dat ook de huidige mono-TV-appara-
ten gewoon kunnen worden gebruikt. Het
systeem van twee draaggolven heeft het voor-
deel dat de scheiding tussen de beide geluidska-
nalen veel beter is dan de huidige systemen die
bij de radio worden gebruikt. Als het TV-ap-
paraat er voor geschikt is, zal men ook de moge-
lijkheid voor synchrone geluidsvertalingen heb-
ben. Met name bij films kan men het originele
geluid op het ene kanaal meesturen en de lipsyn-
chrone vertaling op het ander kanaal. Men kan
dit systeem uiteraard ook bij interviews toepas-
sen.

De ARD kan dit systeem voorlopig niet op het
eerste net toepassen, daar dit met de verouderde
apparatuur die in de centrale van Frankfort staat
niet mogelijk is. Vernieuwing staat voor 1983
gepland. Men kan het dan ook daar invoeren.
Tijdens de Funkausstellung in 1979 bleek dat de
technische directies van ARD en ZDF het niet
eens konden worden over het tijdstip van invoe-
ring. ZDF wilde dit zo snel mogelijk, maar ARD
wilde het nog wat uitstellen. Door de aankondi-
ging van ZDF is duidelijk geworden dat men
geen overeenstemming heeft bereikt.
Het is waarschijnlijk dat de ARD wel een moge-
lijkheid ziet om stereo-geluid bij het derde
programma voor 1983 in te voeren, omdat dit
programma niet via de centrale in Frankfort
wordt verzorgd.

Risico van wonen bii een kerncentrale

Wie uit angst voor een dodelijk ongeluk uit de
buurt van een kerncentrale zou willen verhui-
zen, moet er op letten dat de afstand naar zijn
werk niet meer dan 275 meter langer wordt. El-
ke mete( verder geeft een toenemende kans op
een verkeersongeluk. Anders kan men beter in
de buurt van de kerncentrale blijven wonen. De-
ze.'lritspraak is afkomstig van de Britse staats-
secretaris voor energiezaken Peter Lamont, op
een lezing aan de universiteit van Exeter.

Lafayette is niet meer
Eén van de oudste en ooit bijna de grootste,
HiFi-ketens van de Verenigde Staten is in
bankroet ondergegaan. Lafayette werd in 1921
gevestigd als leverancier van onderdelen en dek-
te ooit het land met een netwerk van Canada tot
het Zuiden en van kust tot kust, samen meer dan
100 winkels. Vanaf 1930 begon men audio-
enthousiasten te bedienen en Lafayette brak de
markt open voor het tot dan onbekende merk
Garrard.

Reinigen
Binnen afzienbare tijd zullen een aantal rei-
nigingscassettes voor videokoppen op de markt
komen. Dat zijn o.a. de 3M, die een beeld ver-
toont tijdens de werking dat verandert naarmate
de koppen schoner worden en verder Fuji en
Maxell, met,,gewone" reinigingscassettes. De
werking is goed, maar technici waarschuwen te-
gen gebruik van dit soort cassettes, omdat in
principe consumentenrecorders niet vuil genoeg
worden om de cassettes nodig te maken. Fuji
stelt dan ook dat men niet langer dan 10 secon-
den moet reinigen met hun cassette. Maar stel
dat een kind per ongeluk zo'n cassette inlegt?
De slijpende werking is dermate, ciat in iö
seconden evenveel kopslijtage optreedt als een
60 minuten doorloop van gewone band veroor-
zaakt. De oplossing komt waarschijnlijk van
Allsop (Tempofoon) die rond juli 1980 een rei-
nigingscassette zal uitbrengen die met zacht
materiaal en ingebouwde reiniger werkt.

Nieuws in het kort

r De Deense firma Bang & Olufsen zal in de
toekomst videorecorders gaan maken volgens
het onlangs door Philips geïntroduceerde Video
2000 systeem.

o Intersil maakte in het boekjaar 1979 een winst
van 10,3 miljoen $ uit een omzet van 140,2 mil-
joen. In de komende drie jaren streeft deze
Amerikaanse halfgeleiderfabriek naar een ren-
tabiliteit van30Vc.

o Begin december 1979 ondertekende Matsus-
hita een verdrag voor het vestigen van een
kleurentelevisie fabriek in de Verenigde Repu-
bliek China. De produktie zal in 1980 beginnen
met een capaciteit van 150 000 ontvangers per
jaar.

o Volgens voorlopige cijfers heeft International
Telephone and Telegraph Corporation (ITT)
over 1979 een recordomzet bereikt van 21,8 mil-
jard dollar, inclusief inkomsten uit de sectoren
verzekeringen en geldzaken. Dit is een stijging
met 12 procent ten opzichte van 1978 (19,4 mil-
jard dollar), hetgeen de krachtige ontwikkeling
in de vijf bedrijfsgroepen van ITT weerspiegelt.

o Nadat in maart 1979 de ontwikkeling van de
,.metal"-tape-cassette door Philips werd gean-
nonceerd, heeft Philips Nederland BV thans
het type C-60 van deze nieuwe generatie com-
pact cassettes in haar programma opgenomen.
De bruto-adviesprijs van deze,,metal"-cassette
is f 17,50. Binnen afzienbare tijd zal ook het ty-
pe C-90 leverbaar z4n.Deze cassette gaat in de
winkel f 21,- (bruto-adviesprijs) kosten.

Televisie en video
Een recent onderzoek van Venture Develop-
ment CoÍporation uit Wellesley toont aan dat de
mensen die zeer kritisch kijken naar tevoren ge-
selecteerde programma's op TV, ook de bezit-
ters zijn van het grootste aantal TV's en videore-
corders in één huis. De verslaafde kijker die zes
uur per dag voor de buis zit, heeft meestal ook
maar één toestel en hooguit één recorder.
De niet-verslaafde daarentegen heeft in vrijwel
iedere kamer een TV-toestel en bovendien één
of meer recorders. Dat ondanks het feit dat de
inkomens en leefomstandigheden van beide
groepen vrijwel identiek zijn.

Terug naar de baas
Als gevolg van een uitspraak van de Consumer
Product Safety Commission zal Philips 5800
platenspelers van de typen 22AF6851448 en
22AF6851948 van de gebruikers terug nemen.
De apparaten zijn, volgens de commissie, elek-
trisch onveilig.

PCM
Sanyo brengt de eerste commerciële PCM een-
heid voor bezitters van videorecorders. De prijs
is ongeveer f 8000,- en kopers krijgen een Be-
taband van Ry Cooder's ,,Bop till you drop" bij
het apparaat cadeau. De cassette is los te koop
voor ongeveer f 40, - .

B. Angus

Brief uit Amerika
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HA 4602/4605
- Low Otlsel vollaqe 0.3mv
- Hqh Slew Rale : 4 V/,rS
- wde Eandudlh I Mhz
- Low Onft 2 pvr C
- Fasl Settrng

(0.01 '/o-10 Vslep) 42l,S
- Low Power ConsumplDn

35 mw/Amp
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HA 4520/4625
- wde Garn Eandwrdlh
Producl 70 Mhz

- H€h Slew Rale I 20 V/!S
- Low Oíset Voltaqe 0.3 mv
- Fast SeIrng

(0.01 o/"-10 Vslep) 2.5 BS
- Low O.rtl 2 pV/ C
- Low PoweÍ Consumplon

35 mWAmP

HA 4741
- Slew Rare L6 V/gS (lyp.l
- Baidwdlh 3.5 Mhz (typ.)
- lnrut Vollage nose

9nV/VH:
- lnpul Ottsot vollag6 0.5 mv
- hpd Bras CurÍonl 60 nA
- Supdy Ranqe

:2lof20V
- Slandard Ooad Pin Out

HA 49ml4925
- Fast Response Trme 35nS
- Low Oíset vollage ? mv
. Standard POweí Supplies
- Active Pull-up/Pull4own
Outpul-Crícurt. no eíeínal
íesrslors requrred

- ÍTL and ECL Compalrble HARRIS
sÉMrcoNoucToR
PROOUCÍS OTVISION

Heetl u het HARRIS analog databook al?

Wilt u mocr welGn, bol oÍ xhdií don euon!
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HA 4000/4m5
- Fasl BesponseTme l3O nS

- Low Oíset voltage 2 ínv

- Low Ofíset Curranl l0 nA

- Srngle or Oual Vollage

- Selectable Outpul Logrc
Levels

- Acllve Pull-up/Pull.do$rn
Oulpul-Crícurl. no erlamal
reíS|OÍS requrred
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meer dan 40 jaar de grrootste leve-
rancier van PMI's aan de industie.
Inelco helpt u graag de juiste keuze
te maken.

Enkele typen photomultipliers voor
verschillende toepassingen:
oSpectoscopy 93IB,4818
oMedrcalElectonics 4523,

4524tV4
oScintillation Counting 6199,

6342}./Vr
olaserRanging 4836,8644
oPhoton Counting C3I034,

c31034A
oOil welt logging C3IOOOÀJ,

C3IO6IÀ
oPolluhonMonitoring 8852,4836
oHighEnergyPhysics 8575, 8850

dein20l
mull leÍ5o

n
Als er zoveel mogelijkheden zijn
hebt u een goed advies nodig om de
juiste keuze te kunnen doen,Inelco
gaat daarbij altijd uit van de speci-
fieke toepassing.
\Melkformaat hebt u nodig? Welke
electronische eigenschappen?
Essentieel is dat u kunt rekenen op
maximale betouwbaarheid en kwali-
teit. Essentieel is dat de PMI's van
RCA een stijgrtJd hebben van enkele
nanoseconden. Dat ze o,a. geschikt
zijn voor toepassing bij hoge tempe-
raturen. Dat ze een lage ruis hebben
en eenhoge Eevoeligheid, vanU.V.
tot in het i,R. Dankz! de hoge kwali-
teitseisen die RCA zelf stelt, de inten-
sieve research en de uitgebreide
servrcemogelijkheden is RCÀ nu al

Voor uitgebreide informatie :

Inelco Components and Systems bv, T\rfstekerstraat 63, 1431 GD Àa.lsmeer, Telefoon 02977-28855
Inelco Belgium sa, Components Divrsion, Àvenue VaI Duchesse 3, 1160 Bruxeiles, Tel. 02-66@0i2
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waardebeste

Het uittesten van micro- of
sptemen
Hewlett ,1op.

Er zijn J Logc Analyzers van
Hew lett-Packarflwaarm ee u
eenvoudis en snel aan ver
schillende"merken computer-
bussen kunt meten.

Er is een Serie Data Analyzer
(HP 1640A).die simpele matríx-
àrosrammeíins sebfirikt om
kS-ïaz in terfaíeí te controleren,
tiidintervallen te meten en
nërwerkcomDonenten. zoals
CPU's, termiha.ls of modems te
simuleren. Met z'n flexibele
trisser-mogeliikheden detecteert
niiËemaklíeliík eventuele data-
fo'uïen of oniíiste orotocollen.

§7anneér u dé Logic
Andvzer HP 1ól5A aan uw
systeém hpgt, geeft h.ij u
tegehlkertrld rntormatte over state,
tióin! en §litqh. Deze Logic
Analyzer kan fungeren als een

De

sequentiële triggering
stelt u in staat sectles urt

§7ilt u ook de beste resultaten bij
uw werk aan micro- en mlnr-
comPutersysteme!,-v12a8 dan
meer rntormatre. (Jt bestel een
sratis exemolaar van de "Losic
lnalvzer Se'leaion Guide". "
Schrii f naar: Hewlett-Packard
Benelux N.V., Postbus 667,
1180 AR AMSTELVEEN,of bel
O2O-47 202l,afdeling
Instrumenten.

I(nraliteit,keuze
ensef\nce.

IHEWLETT PACKARD

14

meervoudise sofrware lussen te
kiezen. om"zodoende een
com plèxe sofrware analvse
moeèliik te maken. Oní het
besíudéren van sesevens en het
foutzoeken in o?o"sramma s vlotter
te laten verlopèn. Eunt u tot zeven
woorden selettieve data in deze
analyzer inlezen. Dat is een extra.

1980 - 5 R€
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DAI personal computer

Driewerf iammer!

Jammer voor al die Teleac-cursisten die de DAl-computer aan hun neus voor-
bii zagen gaan. Jammer voor DAI die t.g.v. allerlei leveringsmoeiliikheden
de computer niet op tiid op de markt kon brengen en nu yan alle kanten de
zwaÍe piet kriigt toegespeeld. Jammer voor de fabrikanten en importeurs
van andere personal computers die hun priizen drastisch zullen moeten verla-
gen, om enig weerwoord asn dit Belgische geweld te kunnen geven.
IilaÍ die kleine Brusselse firma Data Applications International nu uiteinde-
liik heelt klaargestoomd is nl. een stukie technisch vernuft dat ziin weerga
op de Nederlandse markt, en waarschiinliik ook de internationale markt,
niet kent.

De DAl-computer bestaat uit een nette
kunststof kast, waarin zich alle elektronica
bevindt. De microcomputercomponenten
zijn op een grote print aangebracht (aÍb.
1). Daarop is een klein printje gemonteerd
(afb. 2) met de HF-modulator, waarbij
men de keuze heeft uit de volgende nor-
men:_ PAL
- NTSC_ SECAM
Op het beeldscherm zijn 16 kleuren moge-
lijk. De ,,kleuren-modulator" kan echter
ook worden vervangen door een zwart/wit-
versie zodat men op het beeldscherm 16
grijsniveau's kan onderscheiden.

Microprocessor
De microprocessor in de DAl-computer is
de aloude 8080 van Intel. Deze processor
wordt echter van een groot aantal rekenta-
ken ontheven door de Am9511, een com-
plete rekenkundige eenheid op één chip.
Tot de mogelijkheden van dit IC, gefa-
briceerd door AMD (Advanced Micro De-
vices), behoren zowel schuivende als vaste
komma berekeningen, optellen, aftrek-
ken, vermenigvuldigen, delen en een groot
aantal goniometrische functies.

Geheugen
De totale ROM-capaciteit is 24Kbyte.
Hierin is het monitorprogramma en de
BASIC-interpreter opgeslagen, d.w.z. dat
is het geval in de uiteindelijke versie. De
voornaamste oorzaak van de moeilijkhe-
den met de computer was nl. de levering
van deze ROM's, die door de fabrikant
moeten worden geprogrammeerd. Op dit
momént worden de eerste DAI's afgele-
verd rnet die ROM's. Bij ons testapparaat
bevonden monitor en BASIC zich nog in

EPROM's.
De computer is leverbaar met 76, 32 oÍ
48Kbyte RAM. Heeft men een 16- of
32Kbyte-versie aangeschaft, dan is de
RAM-capaciteit eenvoudig uit te breiden
door het insteken van extra RAM-IC's.
De snelle rekenaar zal hebben opgemerkt
dat de totale geheugencapaciteit van de
DAI dus groter kan zijn dan 64Kbyte
(Z4Kbyte ROM + 48Kbyte RAM). Dit
wordt intern in de computer verwerkt
d.m.v.,,bank-switching" (het overschake-
len m.b.v. een extra chipselect signaal van
de ene geheugenbank naar de andere).

Toetsenbord
Het toetsenbord bestaat uit 57 toetsen,
waaronder:
- vier toetsen voor besturing van de

cursor;
- een break-toets voor het onderbreken

van een programma zonder dat de in-
formatie uit het geheugen verloren
Eaat;

Aïb. 1. Het inwendige van de DAl-computer.
Alle microcomputercomponenten zijn op één
grote print aangebracht. Linksboven de afge-
schermde voeding.

- een ,,delete character" toets, waarmee
een foutief ingetypt karakter kan wor-
den gewist;

- een repeat-toets, erg handig bij het over
. grotere afstand verplaatsen van de cur-

sor;
- een CTRL-toets, waarmee tussen

hoofd- en kleine letters kan worden ge-
kozen. In het normale geval verschijnen
op het beeldscherm hoofdletters, en
krijgt men kleine letters wanneer de
SHIFT-toets worden ingedrukt. Drukt
men echter eenmaal op de toets CTRL
dan is het precies andersom.

Links naast het toetsenbord bevindt zich
een kleine reset-schakelaar, waarmee men
aan de 8080 een reset-signaal aanbiedt. In
dat geval gaat een eventueel BASIC-pro-
gramma in het geheugen verloren.
Het toetsenbord is van goede kwaliteit en
laat zich erg gemakkelijk bedienen. Den-
derverschijnselen traden niet op.

AÍb. 2. De HF-modulator bevindt zich op een
apart printje. Men heeft de keuze utt een
zwart/wit-modulator en een kleurenmodulator
volgens PAL-, of SECAM-norm.

Beeldscherm
Op de computer kan een normale
zwart/wit- of kleuren-TV worden aan-
gesloten; de DAl-computer levert een HF-
signaal op kanaal 32. (Het zou interessant
zijn om te weten of de FCC, de Ameri-
kaanse keuringsdienst voor apparatuur
waar HF-signalen in voorkomen, deze
computer zou goedkeuren. Tot nu toe we-
ten ze de ,,echte" Texas Instruments
computer nog steeds tegen te houden. DAI
heeft de computer echter nog niet ter keu-
ring bij de FCC aangeboden).
Voor de weergave op het beeldscherm
heeft men de keuze uit 13 modes (werkwij-
zen):

- alleen tekst, met een indeling van 24
regels x 60 karakters.

- alleen grafische weergave, met een
oplossend vermogen van (horizontaal
x verticaal) 72 x 65,160 x 130 of 336
x 256!!

- tekst en grafische weergave, waarbij het
onderste gedeelte van het scherm is ge-
reserveerd voor het weergeven van 4
regels tekst. Wat betreft de grafische

a
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Tektronix stelt met zijn nieuwe 7104 oscilloscoopsysteem een nieuwe noïm voor oscilloscopen.
Door de bandbreedte van 1000 MHz b4 een gevoeligheid van 10 mV/div en een fotografisbhe schrijf-
snelheid van 20 cm/nsek!Eenmalige pulsen met 350 psek stqgtijd kunnen nu zonder meer
gefotografeerd worden. Sterker nog: ze zijn met het blote oog zichtbaar. Dat betekent nieuwe,
ongekende mogel4kheden voor het gespecialiseerde laboratorium.

Tektonx 7000 is een uiterst veelzijdige en flexibele reeks van laboratorium meetsystemen
door de keuzemogehlkheid uit I0 storage en non-storage marnframes en 45 plug-in units. Voor
combinahes en configuraties op topniveau, op maat voor elke hoogwaardige toepassurg, Met digitate
counters, multimeters, Iogic analyzers, specfum anaiyzers, curve tracers, sampling- en TDR-units.
Kortom, Textonix 7000 is het meest komplete en nauwkeurige oscilloscoopsysteem ter wereid.
Met als altijd de rotsvaste zekerheid van echte Textronix kwaliteit.

TëIGÍT,nlx
ger 02968 - 14 56 voor dokumentatte of rnformatie

Meidoornweg 2, Postbus 164,Ii70 AD Badhoevedorp.
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weergave heeft men weer de keuze uit
bovenstaande resoluties. Bij elke grafi-
sche mode kan men nog kiezen tussen
4 en 16 kleuren.

Deze modes zijn in te stellen m.b.v. de
BASlC-statement MODE nr., waarbij nr.
een cijfer is van 0 ... 6 dat de resolutie en
het aantal kleuren aangeeft, eventueel ge-
volgd door de letter A, wanneer men het
onderste _gedeelte van het scherm voor
tekst-weergave wil gebruiken. Afb. 3 toont
een voorbeeld van de grafische mogelijkhe-
den. De kleuren (voor- en achtergrond) die
bij de weergave van tekst en grafische voor-
stellingen worden gebruikt zijn in te stellen
m.b.v. de BASlC-commando's COLORT
en COLORG (de T en G staan voor resp.
tekst en grafisch).

De statements MODE, COLORTen CO-
LORG kunnen in een BASIC-programma
worden opgenomen, maar kunnen ook in
de direct mode (zonder regelnummer)
worden gebruikt, zodat ze direct resultaat
hebben.

Monitor-programma
Wanneer men de computer inschakelt,
meldt de BASlC-interprèter zich. Wil men
echter in machinetaal werken, dan kan met
het commando UT (van Utility) het moni-
torrogramma worden aangeroepen. Dit
programma biedt de mogelijkheid om de
inhouden van geheugenlocaties en regis-
ters te onderzoeken en eventueel te wijzi-
gen, een programma te starten, weg te
schrijven naar cassette of in te lezen van
cassette.

InÍerfaces
De computer heeft de volgende interfaces:
- twee cassetterecorder-interfaces, incl.

motorsturing.
- stereo-uitgang (volgens de documenta-

tie HiFi). De DAl-computer heeft drie
onafhankelijk van elkaar werkende os-

Afb. j. Een voorbeeld van de graf ische mogelijk-
heden van de DAl-computer.

cillatoren die m.b.v. BASIC-comman-
do's kunnen worden bestuurd. Behalve
dat de oscillatorsignalen naar de TV
worden gevoerd, zijn ze ook beschik-
baar op een DlN-connector: oscillator
0 en I op het linker kanaal, enoscillator
1 en 2 op het rechter kanaal.

- twee game-paddle interfaces.
- RS232-interface, waarop direct een

printer kan worden aangesloten.
- DCE-bus interface, waarop alle euro-

kaarten uit de DCE-serie van DAI kun-
nen worden aangesloten, zoals A/D- en
D/A-omzetters, een EPROM-pro-
grammer, een kaart met optische kop-
pelingen, matrix-interface, IEC-bus in-
terface, serie-interface voor 8 kanalen,
enz, eiz.In totaal bestaat de DCE-serie
uit ca. 30 verschillende interfacekaar-
ten.
Op deze DCE-bus interface kan ook
direct een mini-floppy disk worden aan-
gesloten. Tenslotte kan de bus-interfa-
ce worden gebruikt als 24 bit parallel
I/O-poort, want dat is het namelijk.

BASIC
De DAl-computer beschikt over een uit-
gebreide BASIC-interpreter (ca. 22Kbyte)
die, naast alle standaard BASlC-facilitei-
ten, de volgende mogelijkheden biedt:
- het aanroepen van een programma in

machinetaal m.b.v. de statement
CALLM I, V. Hierbij is I het begin-
adres van het programma terwijl V een
variabele is waarvan het adres in regis-
terpaar HL van de 8080 wordt opgesla-
gen.

- de communicatie met joysticks of te wel
game-paddles via de statement
A:PDL (I). A krijgt daarbij een waar-
de tussen 0 en 255 die de positie van de
aangegeven potentiometer (I) in de
joystick weergeeft.

- m.b.v. het CHECK-commando kan de
juistheid van de informatie op een cas-
setteband worden onderzocht. Alle fi-
les worden gelezen en op het beeld-
scherm verschijnen de namen van die fi-
les met daarachter de aanduiding OK of
BAD.

- een BASlC-programma kan stap voor
stap (instructie voor instructie) worden
uitgevoerd m.b.v. het commando
STEP. Na het indrukken van de spa-
tietoets wordt slechts één instructie uit-
gevoerd, waarna op het beeldscherm de
volgende uit te voeren instructie ver-
schijnt. Die instructie wordt pas uitge-
voerd wanneer weer op de spatie-toets
wordt gedrukt, enz. Erg nuttig bij het
foutzoeken in een programma.

- hetzelfde geldt vor de commando's
TRON en TROFF. Nadat het com-
mando TRON is uitgevoerd, worden al-
le statements die de computer krijgt
aangeboden, op het beeldscherm weer-
gegeven. Na het commando TROFF
wordt de programma-uitvoering op de
normale manier vervolgd.

- voor het weergeven van grafische voor-
stellingen zijn een aantal mogelijkhe-

den aanwezig. De belangrijkste zijn
DOT (het laten oplichten van een punt
in een aangegeven kleur), DRAW
(trekken van een lijn in een aangegeven
kleur tussen twee coördinaten) enFILL
(het opvullen van een rechthoek in de
aangegeven kleur tussen twee coördi-
naten, links-onder en rechts-boven).
Bovendien heeft men de mogelijkheid
om de positie van de cursor op te vragen
en aan een tweetal variabelen toe te
kennen.

- tenslotte, het kan niet op, is de DAI ook
nog in staat om geluid weer te geven.
Hiervoor zijn twee statements beschik-
baar: ENVELOPE, waarmee men de
omhullende van de toon definieert, en
SOUND, waarmee de frequentie en het
volume worden vastgelegd en waarmee
wordt aangegeven welke van de drie
oscillatoren moet worden geactiveerd.
In de SOUND-statement kan men bo-
vendien aangeven of een tremolo en/of
glissando-effect is gewenst. De aanwe-
zige ruisgenerator start men met het
commando NOISE.

- BASlC-functies zoals arcsinus, arccosi-
nus, conversie van decimaal naar hexa-
decimaal, en 10log en eJog zijn, mede
dank zij de aanwezigheid van de
4m9511, standaard aanwezig.

Conclusie
De DAl-computer kost in de eenvoudigste
uitvoering, d.w.z. met 8Kbyte RAM en
zwart/wit modulator, maar zonder geluid
en joystick-interface f 1820,-. Teleac-
cursisten en HCC-leden betalen voor deze
uitvoering f 1495,-.
Door het aanbrengen van modules, dan
wel het inprikken van IC's, kan men de
computer uitbreiden met 3 x l6Kbyte
RAM (f 590,- per l6Kbyte), een kleuren-
en geluid-modulator (f 380,-), de ge-
luids-, joystick- en 2e cassetterecorderin-
terface (f 410,-) en de ,,math module"
met de Am9511 (f 950, - ). Alle prijzen zijn
incl. BTW.

We mogen dus rustig stellen dat de
prijs/prestatie-verhouding van de DAI-
computer, in welke uitvoering dan ook, op
dit moment de beste is in de gehele micro-
computermarkt.

Inl.: DAl-Nederland, Calandstraat 62,
Rotterdam (010) 36 17 49.

Hierboven nogmaals de omslagfoto van RE num-
mer 2, waarbij was vergeten te vermelden dat deze
fraaie afbeeld.ing beschikbaar was gesteld door
Inelco, Aalsmeer. Inlichtingen over de afgebeelde
video A/D-omzetter van TRW kunt u bij boven-
genoemde firma ve rkrij gen.
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EXTRA apcci!.1 !!
b.l.nd. AD typ.
KEfiS,

typo
AD 2O7O T

2010 Í
2070 z
2090 T
3370 Y
3590 X
3880 X
3890 X
3490 X
ia070 Y
4070 x
4080 x
4080 x
4085 X
4085 X
4470 Y
a472 X
a68r M
469r M
5060 z
5061 P
5080 x
5780 M
5780 M
5780 X
5790 X
5790 M
6930 M
7080 M
7091 x
709',t M

nbi.ding d.
LUIOSPRE-

prus
3,95
3,95
6,95
3,95
3,9s
,1,95

5,95
5,95
5,95
4.95
,4,95

5.95
5,95
5,95
5,95
a,95
,4,95

5,95
5,95
6,95
6,95
6,95
7,95
,,95
,,95
,,95
7,95
8,95
t,95
8,95
8,95

ohm
4
8
150
r5
2í
r5
I
4
t5
8
25
25
I
4
8
4
25
25
26
I
4
25
8
25
4
4
8
I
8
8
8

tv b.lldbul.l.r
A 31-20 W
a 44-280 W

í 39.50
1,49,50

Extra rpeclaal nlcuwc
Twcnthe metcn
typ. l0G5 o 85 mm
0-2 Amp
O- 3 Amp
0-5 Amp
0-30 Amp
0- 10 voll
AC = wo.kij2aí
à , t,í, p/ltut

P.achtlg opb.rgatul m.t al
hub m.t luntd... b.plalt .n
v.r.nd daklal, atul gawaaal
van du,a mlcaoloon. atm.: Zm
xlmx45mm.
E.n pr[! om t. l.ch.n

P.7.tul t lró
l0.tutt I 16,-

Div6rac loodGn altLmluntra
voor TV
Ar 7690-90 VHF'UHF com-
bi. . t 3r,611
AT 7552-m T VHF tírnsis-
tor í t7,60
AT 6382-01 UHF t.!n3is'
tor . 117,n
Tslofunkon VHF K( t.6nri3-
tor t 3r5
NSF varic.p UHF tuner t 7,60

Zw!n6tríoltrloÍoon l2l,-
Zwlrt wlndtocltol t lr,-
Mo6luirtan.l€toon laro
W.ndlontlktdoot . L,rO
Omschclol!., , I at8
4 ldoÍing tollabol

P/motor t o,It

ldam typ! M G5 o 85 mm
0-l mA
O- 100 mA
0- 1 Amp
0- 10 Volr
OC = dr.ai3po6l
à t t.61, p/íul

Voor dc hobbyiltcn ccn ndio
!oti6 (originocl l!bri!lrprlntjc)
ínct lnlrt!!íarrit-d'rli C,
tÍimmrru, lpo€llirr in-.n ull.
grhgtlralo, polmctar-om-
8ch.krlsrÍ Me-Lg an luidrprc-
lqr ch tovon trlntittoren voot
do l.chwsllcnd. prljr
vln la§
oventuoal w6o.9t!nd cn clco-
sotjc
15 R's cn 15 C'! + clco'E t tro
Komploot mct tchcm! cn br-
8chíijving.
Dit gchral hcofl bcrch.lvlo
gc8t!!n lh Elckrronic! ABC.
Nov.79

typ. ÍD L - !Ím. 86 x 78
O- 100 uA
0-l mA
à , 15,- p/rtul

Exlra apaclaal f oitaluhmolol
24 voltr-so H.-2200 io6tèn
p/minuul- 2,3 amp6r. aím.
70x60x60 mm asdilto 5 mm
o hng 26 mm t 7,95 p/sluk

B[ tw.nt .
AD506O SO luidlprslor 4
ohm 32,60
AO 506'l SO 4 ohm 25,-
AO10100W4 59.-
AO01€oÍ42stutr 25,-
p6, ltul 14,50
AO0160T823ruk8 35,-
pcr atul 19,í)
AD 9710 m 7 51fi
AO tO50M7 ia9,6o
AO 1050 M 8(x)
10 wrtt 22,fi

ÍIT
LLfitn.t .dopt.r ptl 127 an
220 volt.
soc. 7,5 voit-350m4 gostabili-
s6ord m6l atnsluil-
§nogr í 1r,50
Dlglr.rl Ou.rb Auto tloll. 12
voll OC í a9,50
opan uurrarL voor inbouw
220 V.50 Hz m6t wolinrich-
ting t 14.í,
Dletvrlll.p Inbous Uotl.
wa.kt 2 bel. 1,5 volt í 12.50
H.m op Il0 volt mol vorlich-
tinO voor 220 voll wordt woor-
stsnd bij galovord ,l{,í)
t wati alndv..tt.rl.r mat de
l,c ÍC4940 - TgA 120-7812
m.t sch6ma t t,00
toalrlnbo.dla o.e. Í6k.n-
mach.; 20 to6tsi.s .fm.75 x 95
min ,3,95
ÍfT tu. p.lnl horizontoal atbu ig,
mot kcslado BG2000-641 en
liinuitg.ng ÍfAT 1109-207 ía-
briels ni6uw . t 27.5
dlod. t.Utl. 1,5 l.ng mot 3
poldiodopl!9 on 2 rulprte-
k.r6 t t,95
Matralptplarcondaítalor 12
uí-250 volt ac í a,95
Íalaluntan bandracordarlop.
lr 'l/2 spoor pÍoí uitvoo-
ring l r,*

DEZE priiz.n goldon voor do
Ínrand MAART 1980 tuscon-
tijds uitverkoop voorbehou-
dsn lnír.rood randar G l0 Wl .n

tvYge píintjes w!ll(a da onwah-
96Í voÍmon on d.6adloo8 uw
kopiolctoon to g€bÍuiksn. Arn
lo sluit6n op rldio ohr. mrl
9ch6ín.'s t tr,lo

Dloda m.trlr do dubbol led
disploy mot schems t C,95

ïatch Notontstorings íilt.Í 250
voh AC-10 Amp t t2.50
tím; 70 x 45 x 55 mm

tar[Llbord v.rllchdngl.mp-
l.r
2/O volt - 10 won E 12
130 volt l0 wln E 12
20 volt 50 wln E 14
24 volt 60 wrn E 15

d6z6 lompia. toston , t,-
p/rtut

Wij hebben weer een Speciale
aanbieding

TOPHIT 1980
lnbouw Frontladsr Cassette Deck (Mono) van osn
bek€nd huismork van onze zaak. Type touíing 108
m6t bandteller. Nieuw verpakt in doos mot sche-
ma . t32,il
per 10 stuks . í 29,50
Opname + weorgave
Bandt6ller - Autom. aindstop

KSB bulr.n
typ6 5 ABP 1

oH13-32
,37,*
t 76.-

Elaktíonischo Roullla bouw-
!.1 ,2a,90
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Elekbnische
meetinírumenbn

en metingen

rlt

ÀtDiÍkien

W. Knobloch

Meettechniek voor hobbyisten

Boeken over elektronische meettechniek
zijn meestal slecht toegankelijk voor
hobbyisten.
Daarin brengt Winfried Knobloch nu
verandering met dit vlot geschreven
maar toch serieus bedoelde boek. Het
begint met de eenvoudige spannings-,
stroom- en weerstandsmetingen en
eindigt met de beschrijving van een
aantal meetapparaten. Tussendoor wordt
de lezer vertrouwd gemaakt met de
meting van LF-versterkers, spoelen,
condensatoren, weerstanden en
halfgeleiders en met het meten met de
oscilloscoop.
Doordat de auteur regelmatig ingaat op
mogelijke meetfouten, leert de lezer zijn
eigen meetresultaten kritisch te
beoordelen en de meetinstrumenten juist
te bedienen.

Ing. l16 blz. f 20,25
17 foto's, 94 figuren, I tabel.

Ondergetekende wenst rechtstreeks van de uitgever/via boekhandel:

. . ex. 10403 van Erk - Oscilloscopen

. . ex. 10691 Knobloch - Meettechniek voor hobbyisten

. . ex. 10489 Dirksen - Elektronische meetinstrumenten en
metlngen Í 39,s0

Straat: ......

Woonplaats:

Datum: ....

Naam: ........

Postcode: .. .,

Handtekening:

Í 7t,2s
f 20,2s

A.J. Dirksen

Elektronische meetinstrumenten
en metingen
Dit boek geeft een uitvoerige
beschrijving van de werking, bediening
en toepassing van de moderne
elektronische meetapparatuur.
Tevens worden de belangrijkste
methodes beschreven om de elektrische
grootheden zoals spanning, stroom,
veÍmogen, weerstand, capaciteit en
zelfinductie te meten.
Veel aandacht wordt ook besteed aan de
foutenleer en de toepassing hiervan op
praktische situaties.
De auteur is er in geslaagd een
hoeveelheid informatie samen te
brengen die van belang is voor
(studerende) technici op middelbaar en

hoger niveau.
Na grondige bestudering van dit boek
zal de lezer een zo goed meetinzicht
hebben verworven dat hij de
fundamentele metingen in de
elektronentechniek zelfstandig kan
uitvoeren.
Bij de samenstelling is rekening
gehouden met de exameneisen van
NERG en VEV.

Geb.232blz. Í 39,50
19 foto's, 262 figuren, 8 tabellen.

Bestelbon in open enveloppe
opsturen aan:
Kluwer Technische Boeken B.V
Antwoordnr. 7
7400 VB Deventer
of inleveren bii uw boekhandel.

Ir. M.H. van Erk

Oscilloscopen

In de eerste hoofdstukken worden met
behulp van blokschema's zowel de
eenvoudige als de meer gecompliceerde
oscilloscopen besproken. Daarna volgen
de specifieke apparaten zoals
bijvoorbeeld de geheugen- en de
sampling-oscilloscoop, de logic analyzer
en niet te vergeten de meetkoppen,
waarmee uiteindelijk de oscilloscoop
met het meetobject wordt verbonden.
Aan de hand van vele voorbeelden
wordt vervolgens nagegaan welke
meetfouten er kunnen optreden bij het
gebruik van een oscilloscoop. De
beschrijving hiervan is zodanig opgezet,
dat de gebruikte meetopstellingen
gemakkelijk nagebootst kunnen worden
voor eigen studie.
Het lezen van specificaties en het
toetsen hiervan worden in een apaÍ
hoofdstuk voor een eenvoudige en een
laboratoriumoscilloscoop behandeld.
Een Woordenlijst Engels-Nederlands en
een Verklarende Woordenlijst zijn tot
besluit toegevoegd.

Geb. 312 blz. f 71,25
100 foto's, 126 figuren, 8 tabellen.

Kluwer Technische Boeken B.Vo postbus 23 Deventer X
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YOOR IEDEREEN. MET MAIïC.
Sinds 3 maart jl kan iedereen vra de ether met

iedereen praten Zonder technische opleiding en examen
Dank zij de Machtigingsregeling voor Algemene Radio-
communicatie (MARC)van de PTT

Wat men nodig
heeft is een machtigings-
bewijs, verkrilgbaar op het
postkantoor En goed gekeurde
apparatuu r, verkrijgbaar bij de

elektrotech n ische handel

Het machtiel-0guewii§.
0p het postkantoor

liggen sinds 3 maarl MARC-
brochu res met aanvraag-
formulrer.

ledereen van741aar
en ouder krilg bij inlevering
van een ingevulde aanvraag
op vertoon van een geldig
legitimatiebewijs en tegen
betalingvan f 35,- een
kwitantie.

Eit betalingsbewijs is de voorlopige machtiging
Daarmee kunt u naar de winkelvo.or MARC-apparatuur

Het machtigingsbewijs wordt u later toe
gezonden, is 12 maanden geldig en wordt automatisch
verlengd, uiteraard na betaling.

De MARC a ratu u r

maakt gebruik van de 2l Vthzband
Wbt u nodig hebt is een zender /onlvanger
mel22FM kanalen en een uitgangs
zendvermogen van 0,5 \ htt.

U kunt'm in de winkel
herkennen aan het PTT
MARC-keurmerk.

Wat kan er met MARC?
Zendlontvangers

met het MARC-keurmerk
kunnen thuis vast worden
opgesteld en/oÍ in auto of
boot worden mee-
gen0men.

Met andere MARC-gebruikers kan worden gecommuni-
ceerd op een al dan niet afgesproken tildstip en kanaal

Naast gesprekken over alledaagse dingen zlln er
nog legio andere mogelijkheden Voorbeelden daarvan

zijn gemakkelijk te bedenken
ln de toekomst

zullen bijvoorbeeld auto-
mobilisten hun thuiskomst
aankond igen oÍ mede-weg-
gebruikers om hulp kunnen
vragen, de watersport wordt
een stuk veiliger, enzovoorts
enzovoorts. Niet alles kan en
mag. Er gelden een paar spel
regels Als redereen zich daar
aan houdt heeft iedereen
evenveel plezier van MARC

Het garagebedri 7 km verderop.

De sps[Qgq§
ln de brochure

staan de voorwaarden volurt.
Hieronder geven wrj de
voornaamste.

Bij het apparaat dient steeds een, 0p naam van de
geb ru i ker gesteld, geld ig machtigi n gsbewils aa nwezi g
te zi1n.

Uw installatie moet door de PTT zijn goedgekeurd voor
MARC-gebruiken voorzien zijn van het goedkeuringsmerk
Dit om storing te voorkom en,Zie het merkje hieronder
Veranderingen in of toevoegingen aan de apparatuur
ziln verboden. Alweer om storingen tegen te gaan

En om anderen in de ether niet te overstemmen.
MARC is er niet voor mensen die omroepje willen
spelen. Houd uw gesprek kort, zodat het kanaal weer
snel vril is.

N og vragen ?

Zoals gezegd lrgt op het
postkantoor een u itgeb reide
brochure. Heeft u daarna nog
vragen,schrijft of belt u dan naar
de PTT Radiocontroled ienst,
Postbus 570, 9700 AN ffi
;i;';;;ioao)10Bo25 ffi

rsporter op meer.

Automobilist met

WA m p

MARC. R/ADIOCOMMUNICATIE VOOR IEDEREEN
DIE ZICHAAN EEN PAAR REGELS KAN HOUDEN.
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Data Precision geeft letterliik en figuurliik
de toon aan met een drietal unieke meet-
instrumenten, die in niets voor hun grote
broers onderdoen. Klein maar dapper:

b,,"o,

Í450,-
ex. btw.

Í 399r- ex btw 1420r- ex btw

model935,
minlmultimeter

3t12 digit multimeter met 0,10/o
nauwkeurigheid voor:
o spanning - 100uV-1000V

AC/DC
o stroom - 1uA-2A ACIDC
o weerstand - 100mO-20MO
o volledig beveiligd tot 1000V

kontinu
a inklusieÍ meetsnoeren,

handboek en kalibratie-
rapport

Meer weten?

model 936, minlmultimeter
met akoestisch alarm

31/2 digit multimeter met 0,10/o
nauwkeurigheid en akoes-
tisch alarm:
o meetzoemerfunktie om snel

verbindingen te testen
. akoestisch alarm werkt ook

als waarschuwi ng Íoutieve
Íunktiekeuze

o verder dezelÍde specifi-
katies als model 935

o inklusieÍ meetsnoeren,
handboek en kalibratie-
rapport

model938,
kapaclteitsmeter

3tl2 digit kapaciteitsmeter met
0,10/o nauwkeurigheid voor het
meetbereik van 0, 1 pF-20001 F
I nklusieÍ meetsnoeren, hand-
boek en kal ibratierapport

Uitgebreide informatie over deze 3 meters en over het komplete leveringsprogramma
van Data Precision ligt al voor u klaar.
Bel Ger Kabel van onze produktgroep Meetinstrumenten, telefoon (070) 210101, tst. 117

I«ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101*, telex 31528 46

I
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stÍoolnuooniening

Elektriciteit van de zon

De mogeliikheden en onmogeliikheden van zonnecellen

Op heldere dagen ontvangt de aarde één kilowatt zonne-energie voor elke
vierkante meter van haar oppervlak. Daarvan wordt 30Vo dhect
gereflecteerd. 47% wordt omgezet in warmte. Warmte die 's nachts weer
wordt uitgestraald en waar als energiebron niet veel mee kan worden
gedaan. De resterende 23% komt voor het grootste deel terecht in de
regencyclus (verdamping van zeewater). Slechts 0r2Vo va,n de zonne-energie
wordt omgezeÍ in wind, golven en stromingen en speelt als zodanig een
bescheiden rol in de oplossing van het energievraagstuk. Verreweg het
kleinste deel wordt via fotosynthese in planten opgeslagen. Dit deel van de
zonne-energie bedraagt slechts 01025%. Toch is de energie die we vandaag
uil kolen, olie en aardgas halen aÍkomstig van diÍ geringe stukie zonne-
energie, dat langzaam, in de loop van milioenen iaren, werd opgenomen in
de aardkorst. Foto-voltaïsche omzetting door middel van zonnecellen is een
meer directe manier om zonne-energie op aarde vast te houden.

Toepassingen nog beperkÍ
De omzetting van zonlicht in elektriciteit
door middel van zonnecellen is echter be-
paald nog geen oplossing van het energie-
vraagstuk. Voor toepassing op grote schaal
vormen de omvang van de benodigde ac-
cubatterijen en het oppervlak van de zon-
nepanelen thans nog te grote problemen.
Aan het slot van dit artikel wordt nog wat
dieper op deze problemen ingegaan. Op
dit moment zijn zonnecellen alleen effec-
tief in te zetten voor de energievoorziening
op afgelegen plaatsen ,,waar geen stop-
contact in de buurt is". Op zulke plaatsen
kan het leggen van een kabel te kostbaar,
of zelfs onmogelijk zijn. Het enige alterna-
tief zou dan een dieselaggregaat zijn, met
de bekende problemen van brandstofvoor-
ziening en onderhoud. 'ZÉker in tropische
gebieden en op plaatsen met een gebrekki-
ge infrastructuur, bieden zonnepanelen
een uitstekende oplossing. Ze zljn dan
rendabel voor vermogens tot 300 W conti-
nu. Dit betekent dat de toepassing van
zonnepanelen in Nederland uit praktisch
en economisch oogpunt (nog) niet tot de
reële mogelijkheden behoort. Nederland
Iigt wat dat betreft ongunstig, omdat er
weinig zon is en omdat de invalshoek van
de zon verre van ideaal is. Daarbij komt,
dat het elektriciteitsnet in Nederland zó
uitgebreid is dat overal wel een spannings-
bron in de buurt is. Het zou daarom wat
vergezocht zijn om dan een relatief dure en
omvangrijke installatie met zonnepanelen
op te zetten. De toepassingen in ons land
blijven daarom vooralsnog beperkt tot de

energievoorziening van bakens op zee, de
voeding van afgelegen praatpalen en het
gebruik op zeiliachten.

Dit betekent niet dat Nederland de zonne-
energie verder maar moet vergeten. Veel
Nederlandse bedrijven die in het buiten-
land bij grote bagger-, aannemings- en ir-
rigatiewerken zijn betrokken, hebben wel
degelijk een grote behoefte aan oplossin-
gen voor lokale energieproblemen. Bij die
buitenlandse projecten is zonne-energie in
veel gevallen zelfs de enig mogelijke oplos-
sing voor de voeding van bijvoorbeeld
telecommunicatienetten, licht- en radio-
bakens, plaatsbepalingsapparatuur, tele-
metriesystemen en waterpompen. Het toe-
nemende gebruik van zonne-energie voor
de voeding van deze systemen zal zeker lei-
den tot een grotere acceptatie van zon-
necellen in het algemeen. Het kan daar-
door de weg vrij maken voor toepassingen
op groter schaal.

Fis. 1

O conbct rooste?

n-silicium

ovefgo4S

p-silicium
@ contact

Wat is een zonnecel?
Eigenlijk moeten we spreken van een licht-
cel. Bij foto-voltaïsche conversie wordt de
elektromagnetische energie van het licht
namelijk direct omgezet in elektriciteit.
Het werkt op het principe dat fotonen
(lichtdeeltjes), als ze in botsing komen met
de atomen van bepaalde materialen, elek-
tronen vrijmaken. Als deze elektronen
kunnen worden ,,opgevangen" voordat ze
terugvallen, ontstaat een elektrische
stroom. Omgekeerd, zijn de achtergeble-
ven ,,gaten" positief geladen en kunnen
dus ook een stroomgeleiding veroorzaken.
Bij de fabricage van zonnecellen kunnen
zowel monokristallijne als polykristallijne
materialen worden gebruikt. De kern van
de cel bestaat uit een dunne schijf silicium,
met een kleine hoeveelheid van een ele-
ment in de vijfde kolom van het periodiek
systeem. Daarvoor wordt doorgaans onge-
veer 1 ppm fosfor gebruikt. De buitenlaag
wordt op een dergelijke manier bewerkt
met een element uit de derde kolom, zoals
borium, aluminium of gallium.
De met fosfor behandelde siliciumlaagge-
draagt zich als een N-lype halfgeleider; de
met borium behandelde siliciumlaag als P-
type. Een elektron, dat door het zonlicht
is losgemaakt van een fosforatoom, kan
zich vrij bewegen en laat een positief gela-
den fosforatoom achter in de siliciumlaag.
Aan de andere kant wordt in het borium
een gat (positieve lading) losgemaakt, dat
een negatief geladen boriumatoom achter-
laat in het silicium. Op de overgang van
een P- en N-type halfgeleider ontstaat een
elektrisch veld dat voorkomt dat gaten en
elektronen over de overgang aansluiten.
De zonnecel gedraagt zich dus als een dio-
de in het derde kwadrant.
Figuur 1 laat zien wat er gebeurt als foto-
nen de siliciumschijf raken. Ze produceren
gat-elektron combinaties bij de overgang.

AÍb. 2. Zonnecellen voor energievoorziening
van bakens op zee.
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stÍootnuooniening

Het elektrische veld dwingt de gaten naar
de P-kant van de overgang en de elektro-
nen naar de N-kant. Hierdoor ontstaat een
spanningsval tussen het positieve en het
negatieve deel. Het contact met de bo-
venkant van de schijf wordt gemaakt via
een metalen rooster dat ongeveer 7Vo van
het oppervlak beslaat. Deze zijde is geheel
bedekt met een anti-reflectie laag. De
onderzijde van de schijf is geheel gemetal-
liseerd, teneinde niet-geabsorbeerde foto-
nen te reflecteren en om de weerstand
goed laag te houden. Het dient tevens als
tweede contact. Van beide contacten
wordt de stroom afgenomen. De zonnecel
fungeert in feite als stroombron met een
constante spanning.

Ontwikleling
De ontwikkeling van zonnecellen kunnen
we illustreren aan de hand van een aantal
Philips cellen. Het zal duidelijk zijn dat het
vermogen dat een zonnecel levert recht
evenredig is met het oppervlak ervan. Bij
de eerste generatie zonnecellen die bij
Philips werden ontwikkeld was de celdia-
meter slechts 19 mm. Voor een béétje
vermogen waren heel wat van deze cellen
nodig. Ze werden in 1960 voor het eerst
experimenteel toegepast in een zonnege-
nerator van 88 W voor de energievoorzie-
ning van een kleine fabriek in Chili. Daar-
voor waren maar liefst 144 panelen nodig,
elk met 36 cellen.
Sinds 1966 ontwikkelde Philips vijf genera-
ties zonnepanelen. Na de hierboven ge-
noemde 19 mm cellen kwamen de 30 mm
cellen in 1965 en de 40 mm cellen in 1970.
De vermogens werden steeds groter. Van
0,65 piekwatt* per paneel van de eerste ge-
neratie, tot respectievelijk 2,5 piekwatt en
8 piekwatt per paneel van de latere uit-
voeringen. De opgedane ervaring in prak-
tische toepassingen en de verbeterde pro-
duktiemogelijkheden leidden tot de vierde
generatie zonnepanelen in 1975. Dit type
BP)( 47 A levert 11 piekwatt bij een span-
ning van 15,5 V. In de praktijk komt het
erop neer dat dit paneel in staat is om in
Nederlandse omstandigheden een vermo-
gen te leveren van 0,66 W continu. Brj ge-
bruik in zeer zonrijke gebieden wordt dit
vermogen een factor 3 groter, namelijk
ca. 2 W continu.

Meestal is op bepaalde momenten een gro-
ter vermogen nodig en is het gewenst dat
de energie wordt opgeslagen. In dat geval
wordt een aantal panelen parallel gescha-
keld, genoeg om een accubatterij van 12 V
te laden. Een ladingsregelaar tussen zon-

t piekwatt is het vermogen in de optimale stralings-
situatie van I kW/pz zonne-energie en een celtempe-
ratuur van 25 "C (dat is ongeveer de situatie waarbij de
zon om twaalf uur recht boven de evenaaÍ staat)

nepaneel en accu zorgt ervoor dat de accu
niet wordt overladen en daardoor gaat
,,koken". Een dergelijke installatie kan
dus geheel onbewaakt z'n werk blijven
doen. In 1979 werd de jongste generatie
zonnepanelen geïntroduceerd. Het zijn de
typen BPX 47 B en BPX 47 C met een
celdiameter van 100 mm. De BPX 47 B
wordt uitgebracht in panelen met 18 cellen
(16,5 piekwatt) en met 20 cellen (18 piek-
watt). Z,e,leveren een spanning van respec-
tievelijk 8,2 V en 9,1 V en zijn dus uitste-
kend geschikt voor 6 V-systemen. De
laatste is wat ruimer bemeten voor het ge-
bruik onder omstandigheden waarbij hoge
temperaturen optreden. De energie-op-
brengst is namelijk omgekeerd evenredig
met de kristaltemperatuur. Het verschil in
energie-opbrengst wordt voor zulke geval-
len gecompenseerd met twee extra cellen.
De BPX 47 C (33 piekwatt) bevat 36 cellen.
Dit type levert een spanning van 15,5 V en
is dus bestemd voor 12 V-systemen. Dit
paneel heeft een zelfdragend frame.
De ontwikkeling van zonnecellen in de af-
gelopen twintig jaar gaf dus een aanmerke-
lijke vergroting van de celdiameter te zien.
Van 19 mm in 1960 tot 100 mm thans. Dat
betekent een duidelijke vermindering van
kosten, omdat de produktiekosten per
piekwatt zo steeds lager worden. Lang-
zamerhand wordt de prijs per paneel dan
ook voor een belangrijk deel bepaald door
de produktiekosten van het paneel zelf.

Voor een betrouwbare jarenlange werking
is het immers noodzakelijk dat het paneel
weer- en vooral vochtbestendig is. Het
moet jarenlang in bedrijf blijven onder
soms zware klimatologische omstandighe-
den en zonder dat er iemand naar omkijkt.
De zonnecellen worden daarom in een
laagje siliconenpasta tussen twee glaspla-
ten met een dikte van 2 mm gemonteerd.
Het glas is op chemische wijze gehard. Dit
verbetert de bestandheid tegen agressieve
invloeden met ongeveer 30Vo en vergroot
de sterkte met een factor 5. Het oppervlak
van de glasplaten is spiegelglad gemaakt
om de opeenhoping van vuil of sneeuw te
vermijden. De glasplaten zijn water- en
stofdicht opgesloten in een frame van
geanodiseerd aluminium. Door de robuus-
te constructie zijn de panelen bestand te-
gen windsnelheden tot 280 kilometer per
uur. Ook zijn ze bestand tegen de schade-
lijke effecten van ultraviolette straling. De
ontvangen stralingswarmte wordt via de
siliconenpasta en de glasplaten naar de
omringende lucht afgevoerd, zodat de
temperatuursstijging bij een straling van 1

kWm2 slechts ca. 15'C bedraagt.

Omvang aÍhankeliik van lokatie
Een zonne-energie installatie moet energie
kunnen leveren wanneer dat maar wense-
lijk is. De geleverde energie is echter af-
hankelijk van de afmetingen van het pa-
neel en van de hoeveelheid zonlicht die
erop valt. Dat is op z'n beurt weer afhanke-
lijk van de plaats van de installatie, de tijd
van de dag, het seizoen en het weer. Op

bepaalde ogenblikken zal er onvoldoende
of helemaal geen lichtinval zijn. Zoals eer -
der gezegd, zal daarom meestal een ac-
cubatterij worden toegepast om de energie
van zonnige perioden op te slaan. Hetzal
daarom duidelijk zijn dat het ontwerp van
een prijs-effectief zonne-energie systeem
uiterst moeilijk is. Er is enorm veel in-
formatie nodig en er moeten verschillende
compromissen worden gesloten.

Afb. 3. Ook op xeiljachten kunnen zonnecellen
als spanningsbron worden ingezet.

Philips heeft daarom een computerpro-
gramma ontwikkeld dat naar aanleiding
van de gestelde eisen de meest efficiënte
systeemparameters aangeeft. Uiteraard
worden die eisen door de gebruiker ge-
specificeerd. Daartoe is een speciale vra-
genlijst beschikbaar die aansluit op de ge-
gevens die in de computer moeten worden
ingevoerd. De gebruiker geeft op of hij het
systeem wil optimaliseren op het aantal
zonnecellen (meer zekerheid over het ge-
wenste vermogen), dan wel op het aantal
accu's (meer zekerheid over de continue
werking). Dit laatste houdt ook verband
met de vraag over de autonomie; dat is het
gewenste aantal bedrijfsdagen zonder dat
de zon schijnt. Uiteraard moet ook het ge-
wenste vermogen (piekvermogen en ge-
middeld vermogen) en de spanning wor-
den opgegeven. Eén van de belangrijkste
gegevens is ook de plaats op aarde en het
microklimaat op die plek (bepaalde zijden
van een bergketen of hoogtevariaties kun-
nen belangrijke verschillen opleveren).

Aan de hand van aldeze gegevens geeft de
computer een richtlijn. Die richtlijn, aan-
gevuld met de specialistische kennis op dit
terrein, geeft dan de meest praktische
systeemopbouw aan. Een systeemop-
bouw, gericht op een efficiënte toepassing
van deze moderne vorm van energiewin-
ning (zie fig. a).
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DataI/O'systeem 19.

Dit universele systeem
programmeert ook alle toekomstige
devices want Data I/O volgtde
ontwikkelingen op de voet.
Betrouwbaarheid en zekerheid staan
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Een groot aantal controles worden
uitgevoerd om er 100% zeker vanleÀjn
dat het kopiëren van het programma
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ui§ebreid met de Gang Module
waarmee8 MOS EPROM's
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MOS EPROM's en de bipolaire devices
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komt ereen Mospak voor alle NMOS
devices.
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Zonne-energie in de toekomst
In de inleiding is al gesteld dat het gebruik
van zonnecellen niet direct een oplossing
biedt voor .hgt energievraagstuk. Zeker
niet op dit moment. Zelfs al zouden de
kosten van dit systeem aanmerkelijk dalen,
dan nog zouden er enorme problemen te
overwinnen zijn alvorens deze vorm van
energiewinning op grote schaal kan wor-
den toegepast. Ten eerste is er het pro-
bleem van de opslag. De enorme accubat-
terijen die nodig zijn om een flinke hoe-
veelheid zonne-energie op te slaan vormen
niet alleen een ruimteprobleem, maar

kosten bij de produktie zóveel energie en
materiaal, dat de balans van de energie-
produktie alleen al hierdoor behoorlijk
wordt verstoord. Het tweede probleem
geldt de benodigde oppervlakte voor het
plaatsen van zonnecellen. In een land als
Nederland zouden vele honderden vier-
kante kilometers land met zonnepanelen
moeten worden volgebouwd om in de hui-
dige elektriciteitsbehoefte te voorzien. Bo-
vendien geldt hier nog in sterkere mate dat
het produceren van zonnecellen zóveel
energie kost dat het energierendement erg
laag is. Zo geldt bijvoorbeeld dat eerst na
6 à 8 jaar onafgebroken toepassing in een
zeer zonrijk gebied, de energie is terug-
gewonnen die de produktie heeft gekost.
Om deze problemen te overwinnen is veel
onderzoek nodig. Onderzoek dat zou moe-
ten worden gestimuleerd door de regerin-

gen van alle landen. De budgetten voor
zonne-energie zijn in de meeste Europese
landen echter te laag om een verantwoord
onderzoek op te zetten naar de mogelijk-
heden voor de toekomst.
Hierbij wordt gedacht aan omzetting in
waterstof als opslagmedium. Een moge-
lijkheid om tegelijkertijd het ruimtepro-
bleem en de afhankelijkheid van zon-
neschijn op te lossen is het positioneren
van enorme zonne-energie stations in de
ruimte. Deze stations zouden hun energie
dan via een antenne met een diameter van
7 kilometer op de aarde moeten richten.
Intussen richten we ons op de realiteit. Een
gunstige ontwikkeling is dat de prijs van
zonnecellen jaarlijks met ca. 20Vo daalt.
Verwacht wordt dat deze prijsdaling zich
zal blijven voortzetten. De zogenaamde
,,periferie" (het frame, de grond waarop
een systeem wordt geplaatst enz.) wordt
echter steeds duurder.
Voor de systemen van de toekomst wegen
de investeringskosten echter niet zo zil,aaÍ
en gelden het bereiken van een hoog om-
zettingsrendement en een lange levens-
duur als de belangrijkste punten. Ieder
fotovoltagepaneel dat in de toekomst suc-
ces zal hebben moet dan ook aan deze
primaire eisen van doelmatigheid voldoen.
Daarom blijven voorlopig monokristallijne
systemen de toekomst houden. Polykris-
tallijne samenstellingen zullen in de ver-
dere toekomst zeker ook een kans krijgen,
evenals andere vormen van het silicium,
zoals ribben. Ook andere materialen uit de
derde en vijfde groep van het periodiek
systeem hebben de potentie om aan de ge-
stelde voorwaarden te voldoen.
Dit vereist echter nog veel onderzoek.

Fí9. 4. Gemiddelde jaarlijkse hoeveelheid 7,onne-energie op het aardoppervlak in kJ/cm2
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houwontwurpen

P- t. Klcingcld.

Afcncrc bcróoltll3
Voor goedc ruimtcvcrwarming zijn ccn
aantal punten vao bcl8n8.
a) de temperstuur in dc Íuimtc m8g nicr

sterk varièren
b) de tcmpeÍatuuÍ van dc vcrwarmingsli-

chamen m8g nict tc sicÍL vsriëÍcn cn
niet te hoog zijn

c) snelle verandcrinScn moclcÍl socl wor-
den opSevangen

d) beinvloedin8 van dc tcmpcratuur door
een tijdklok moet mogclijk zijn.

Aan al deze voorwasrdcn is tc voldocn ds
bij het schskelcn v8n dc brsndcÍ rclcnin8
\rordt gchouden mct dc voltcldc Íac-torcn:
l. dc ingcsteldc tcmpcÍatuuÍ
ll. dc buitcntempcr8tuuÍ
lll. de windsnclhcir,
lV. dc ketcltcmpcratuur
V. dc verschilwaaÍdc tusscn iotcstcldc

en werkelijke kamcncmpcÍatuuÍ
VL de tocstsnd vsn hct kloksignaal,

VooÍ de ondcÍlin8c vcrhoudingvan al dczc
facloren moet een vcrgclijking wordcn op-
gesteld mct io hct cnr lid hct aan/uia
signaal voor de kctcl co in hct andcrc lid
alle factoren.
Dus een formulc in dc vorm van: À = aI
+ bll + clll + clv + fV + BVL In dczr
formule slaan een aantal ísdorcn dic op
het systeem ccn zclÍdc invlocd hcbbco.
Een veÍhoging van dc windsnclh€id koma
oveÍecÍl mct vcrlaging vao dc buitcnlcm-

I

De kcteltempcratuur moct, zoals ure in Íig.
t zs8cn, alh8nkclijl djo van dc buitcnom-
standighedcn (voor hct Scmak wordcn hicÍ
wind cn tempcÍatuur algcbraisch opgc-
tcld). Echrcr, dczc figuur gcldt voor de
(gcgarandeerde) +2f binnen bij - lrbui-
rcn, dic ccn Cv-installatcur moet aanhou-
den. Bij cen l88cr ingcstcldc tcmpcÍrtuur
mag dc grafick naar links woÍdcÍt vcÍscho-
vcn (oí naar bcncdcn).

Al dcze bcdeÍLinSen ingec8lculccÍd ko-
men wc tot ccn brander signaal A voltcos:

À = ke + 2pset + p(bu-wi) + q(bi-§et)

Hierin is À = brandcr uit, kc = kctcttcm-
peratuur, bu = buitcntemperatuur, bi =
binncnlemperatuur, wi = windsnelh€id x
3 in meteIs per seconde, sct = dc ingcstcl-
dc waardc, p = een @nstante tussen I en
2 voor rcsp. ecn tc gÍote of ccn ts klcinc
inslallatie, q = ecn vsÍisbelc m€t waardc
l0 als (bi-sct) > 0 (te \rarm) of 5 als
(bi-ser)<0(tekoud).

In dc prsktijk komt dit necÍ op ecn hand-
having van een optimalc ketcltcmpcratuur
die aÍhangr van de heersende ween-
omstandighcdcn, uaaÍbij dc re hogc kamcr-
lemp€raluur l0 x cn dc te lagc 5 x mce-
telt. Dit is van bclang om eÍvoor tc zorgcn
dat, ingcval van snellc aÍkocling door bijv.
open deuren, dc kcteltcmpcÍatuuÍ sncl
wordt opgcvoerd om deze koudevlaag weg
tc wcrkcn.

OoL zal de tetellcmpeÍaluur niet helcmaal
naaÍ 2tr tcÍugvalleo als door bijv. zon-
instÍ8ling de kamcr tijdclijk boven dc in-
geslelde temperatuur koml. Dc factor
2psct zorgt crvoor dat bij een nachwerla-
ging, dooÍ ccn klok oÍ mct dc haod, ook
een optimalc kctclrempeÍaluuÍ blÍÍt 8c-
handhaaÍdi ccn vcrschuiving naar bcncden
in fig. l. Dc wind hccfi cen z.lfdc invlocd
als dc buitcntcmpcratuur, waaÍbij l"verla-
ging ovcreenkomt mct 3 m/s windsncl-
heidstoénamc.

TcEpctrarll ro.or AD§90
De AD590 is cen monolitische gcinre-
grccrdc schakcling dic ccn stroom lcvcÍt
die evcnrcdig is met ziin icmp€ÍatuuÍ in K.

Het ondcÍdcel gcdrasgl zich als hoogohmi-
gc stroombron mcl c€n uitSangsstroom
van I pAJK. Dc uitgan8sstroom van de
AD5m is onathankclijt v8n de vo€dings-
spanÍling binncn ccn gebicd van +4 tot
+30V.
Dc uitgsntsstroom is 8etÍimd op 298,2v
bij 25'Cen blijft binncn l dcidcalcwaar-
dc van I pAlK volScn ovcr hct b€rcil -55cc lot + 155'C, Door zijn lincaÍitcit ovcr
hct hclc bcrcik cn hct stroombron karaktcr
is de AD590 cen ideale tcmpcÍatuurseo-
§or.

Bcr(àl{vht vt! dc lroDdtcblc[nlc!
I ) stroom-spanÍliÍg oÍ stroom-stÍoom om-

zcllet

Optimalisering
van een CV installatie

De noodzml om verrtrtEoord mel de schepping om le 8ran, brengl velen
eíoe hun energie-veÈrull lrltfuch re beden. Beperling vrn energie-
verbruik - of llcver vcrtrull ven energiedngers - zonder comfoí le
verliezen, zel eltlid inhoudcn hel optlmrlbcÍen t,rn hel enetgic-sysleem.
BelÍ€Ít hel een huls ververmlryr-lnrtdhtie drr zrl hct r€sultarl vtrk zelís
verhoging vrn hel comÍoí lnhooden.
ln dil ríitcl wordt eeD otrtwcrp betprolen vrtr een rnrloog circuil voor
oplimrliserint vln een llclne CV-lrrfaflrd€.
Het ontrvcÍp vooruiel in een ltnltl optlcs dle het bedieningsgemek en de
indicrtie veÍbet€ren. Nllr bellcvcn Lunnen deze delen worden weggelelen.
EÍ is uilgeg8rn vrn aan sysl€em met enLclvoudite bnnder, dus niet
modulerend oÍ mer hr[bcdriií.
Door in zo'n sysleem de lcmperttuuÍ zo lreg mogelijk le houden, kunnen
hetelverliezen worden beperll, terwill ool de gemiddelde l€mpercauur hger
zrl kunnen liggen, bii gellilbliivcnd comlorr.

R€ l9t0 - 5

Fit. t. V. oudint van *.t lknpc?atuur tot
bulknknpc.anu .

29

pGÍatuuÍ; ecn klokvcÍlaging gccÍt ccn zclf-
dc rcsultaal als ecn setpoinl vcrlaging.

VooÍd8t dc formulc in ccn bÍuikbaarder
vorm gcgotcn wordt, bcpalcn wc cent ecn
dccl van dc coëÍficiëntcn 8, b, ctc. In dc
warmtctcchnick is hct gcbruikclijk ccn ver-
houding van kctchcmp€Íatuur lol buitcn-
tcmpcntuuÍ aan te houdcn vol8ens Íi8. l.
Voor tc klcinc instsllatics zal tg ó grotcr
moetcn zijn, voor ccll te grotc installatie
zal tt ó klcincÍ kunncn zijn. Ecn variaric
in dc binncntcmpcratuur mocl st€rk van
invlocd zijn rls dezc tc hoog wordt, maar
mag hct systccm nict pcÍ sc aíschakclcn;
hct bchoud van (optimaal) warm (of lauw)
wrtcÍ in dc Í.diatorcn is in hogc matc com-
íoÍt vcrhogcnd. Ecn tc lagc tcmperatuur
hocft mindcr drastisch gccompenrecrd te
wordcn omdst die door de thermische
massa van dc ruimtc wordt opgcvangen
(mer bcdcnkc dat het hicrom variatics van
t 0.5 "c Sast).
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Stroomafhankelij k relais met
bekende hysteresis
Voor een relais geldt: U,, is de spanning
waarbij het relais inkomt en U, is de span-
ning waarbij het relais weer afvalt. In fig.
6 geldt: -U = I.R, dus

Uin - U"r : -Iin.R + I,I.R = R (I,, - Ii,);
hierin bepaalt R de systeem hysteresis.
Voor I in pAl'C, U,n - U, = I V en R: lM is de hysteresis I K (of I "C). Voor
integratie over een tijd t wordt een conden-
sator over R geschakeld, C moet empirisch
worden bepaald in verband met invloed
van de inductie van het relais; 100 pr. F geeft
een vertraging van ongeveer 1/z s op een
stapvormig ingangssignaal.

Puls-per-tijd naar spanning of
stroom omzetter
In fig. 7 is een pomp-tank circuit gegeven;
hiermee wordt een puls signaal omgezet in
een frequentie afhankelijke stroom. Het
pulssignaal volgens fig. 8 laadt de conden-
satoren C, en C, via Dr. In t, ontlaadt C,
zich via D,; C, pompt dus C, vol via de
ventielen D, en Dr. De uitgaande stroom
is -I : UczlR : Cr.U.f/R;

I is dus lineair afhankelijk van f. R en C,
bepalen de tijdconstante. Om C, volledig
te laden in t,, moet s.Ru.Cl kleiner zijn
dan t,. Om C, volledig te ontladen moet
5.Rd1.C1 kleiner zijn dan tr,,n (dus voor
f.ur). Voor f.", : lkHz, fr"* = l0 y.A
(voor windsnelheid van 30 m/i) en Cr.R =
100 s worden de componenten waarden:
Cr : I nF, C, = 1 mFen R = 100kO.

De schakeling
In het totaalschema volgens fig. 9 zijn de
basis-schakelingen verwerkt. De verster-
ker 4 is in fig. 6 beschreven, op zijn som-

meerpunt komen de drie stuursignalen van
de versterkers 1, 2 en 3 die resp. het signaal
,,buitentemp. + wind" geven, het signaal
,,binnentemp. + setpoint" en het signaal
,,keteltemp. + setpoint". Versterker 2
krijgt via R13 de setpoint waarde van R15.

Dit is een stroom die afhankelijk is van de
spanning op de loper van R15 en de waarde
van R13. Dit setpoint kan met een schake-
laar worden verlaagd door een weerstand in
serie met R15 op te nemen; een mogelijk-
heid voor ,,klokverlaging". Versterker A3
krijgt de waarde van de keteltemperatuur
en bovendien een correctie voor het set-
point via R16. De reden hiervan is dat
zodra het setpoint duidelijk lager komt te
liggen dan de waarde waarvoor het
systeem optimaal is, de gemiddelde ketel-
temperatuur ook lager moet worden. Door
een hogere keteltemperatuur te simuleren
met het inkoppelen van een extra stroom,
afkomstig van de setpoint instelling, is dit
verwezenlijkt. (De verplaatsing naar bene-
den in fig. 1). Bij alle drie de signaal-
versterkers is de compensatie voor de
4D590 zodanig uitgevoerd dat de gemid-
delde waarde 0 mA is. Voor versterker 1

komt dit neer op een regelgebied van -20
tot +20 oC voor R4 + R5 : 390 kO. Voor
versterker 2 ligt het O-punt op 20 oC en 't
setpoint op 20 "C terwijl versterker 3 zijn
nulpunt heeft bij 60 oC en over het gebied
20...100 oC werkt.

Opties
In het ingangscircuit van zowel versterker
1 als versterker 2kan een meetinstrument
opgenomen worden wat een indicatie geeft
van de kamer- en de buitentemperatuur.

Voor de buitentemperatuur moet dit een
instrument zijn met een gevoeligheid van

2) stroom-spanningomzetter met varië-
rende versterking

3) stroomafhankelijk relais met bekende
hysteresis

4) puls-per-tijd naar spanning of stroom
omzetter

Stro om -s p anning of s too m- s troom
omzetter
In fig. 2 is U = I,R, en I, = I,R,/R2.
Dit circuit is eenvoudig uit te breiden tot
dat van fig. 3 waarin geldt

I, = -I,R1/R2-I"R,/R2;

hierin is I" = U/R3
I" is de compensatie voor ongewenste com-
ponenten in Ir. Als temperatuurvoeler
wordt een AD590 gebruikt die met R, kan
worden gecompenseerd zodanig dat I, : g
als I, midden in zijn variatie-gebied ligt;dit
geeft maximale uitstuurbaarheid van de
versterker. De schakeling wordt dan vol-
gens fig. 4.

S tro o m -s p ann in go mzette r met
v ariërende versterkihg
Bij de kamertemperatuur komen 2 ver-
schillende factoren voor. Met een schake-
ling volgens fig. 5 is dit te verwezenlijken.
Hierin geldt: -U : I.Rz voor I ( 0

I.R".R.
-':*:'**'voorI>o

Ingeval I > 0 zal diode D geleiden en R,
parallel aan R, schakelen. Dit tegenkop-
pelcircuit bepaalt de factor q in formule L.

RI o2

AD59O

4
U R2

U

Fig. 7.

Fig. 2.
Fig. 4. Fig. 5.

-,2V.

R3

;"1
ul

uc

Fig. L

7a

Fig. j. Fig. 6.
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50 pA en het nulpunt op2l3 van de schaal
(mechanisch te verstellen). Voor de bin-
nentemperatuur is een instrument met
hogere gevoeligheid beter, bijv. 25 of 30
pA. Het feit dat bij hogere temperaturen
dan +20 oC de buitentemperatuur verster-
ker vastloopt tegen de voedingsspanning is
niet van invloed op de aanwijzing van het
meetinstrument.

De extra regelweerstand R5 biedt de
mogelijkheid om de installatie te optimali-
seren. Een te ruim bemeten CV-installatie
moet een lagere keteltemperatuur hebben
dan een krap bemeten installatie. Door de
regeling daarvoor op te nemen in het
circuit van de buitenomstandigheden heb-
ben we ons ervan verzekerd dat in zo'n ge-
val de schakeling tot veel lagere buiten-
temperaturen en/of hogere windsnelheden
blijft werken (factor p uit formule 1).

Het meten van de windsnelheid kan op
verschillende manieren gebeuren; ventila-
toren van het type dat bovenop bestelau-
to's wordt gebruikt, zijn met een schijf met
uitsparingen en een LED/fotodiode com-
binatie geschikt om een pulssignaal te ge-
ven waarvan de frequentie evenredig is
met de windsnelheid. Als meer elegante
oplossing kan een sierwindmolentje wor-
den gebruikt, waarbij de hoofdas (waarop
de roeden zitten) wordt voorzien van een
metalen (i.v.m. roest liefst een messing)
schijf, waarop een rubber schijfje rust
(bijv. de aandrijfrol uit een oude draaita-
fel). De as van het rubber schijfje moet
samenvallen met de hartlijn van het molen-
tje. Aan deze as is weer een schijf met
uitsparingen te bevestigen, zie fig. 11 en
afb. 10.
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fnequenti€-konaktenistiek meten?
De RA2O0/ADS1 van Wayne Kerr is daar uitstekend voor geschikt, hij is er speciaal voor ge-
maakt. Met de RA200/ADSl kunt u een frequentie karakteristiek tussen 2OHz en 200kHz snel en
eenvoudig opmeten. Het ingebouwde, geijkte grootbeeldscherm geeft direct een presentatie van
de curve.
Voor onderlinge vergelijkingen geeft het digitale geheugen (ADS1) een stabiel beeld van maximaal
vier curven. De XY output biedt o.a. de mogelijkheid om de curve uit te schrijven.

De RA200/ADS1 leent zich uitstekend voor het verrichten van metingen aan versterkers, cassette
recorders, lu idsprekers, microfoon, etc.

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Te!. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer inÍormatie?
Bel ol schrijÍ even naar de Algemene lnstrumentatie Divisie
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Motorolais...
Beating those high-p ower,
high-speed switching
costswith6new

Motorolais here...

Hollantlaan 22 - UtÍecht
Telefoon 030-88421 4 - Telex 47388

Rue Picard 202-2O4 - Brussel
Telefoon 0242851 05 - Telex 25903

MANUDAX
Ntr@trRLAN@ B.V,

a

Six new NPN silicon transistors with a wide
range ofcurrent ratings and voltages are now intro-
duced by Motorola: BUT 13, 14,15, 33, 34 and 35.

These addinons to the Switchmode series
are ideal for motor control and other high energy
applications.

Made in Toulouse byMotorola, the No. I in
Discretes, they are glass passivated for high tempera-
ture stability. These state-oËthe-art products are
attractively priced and are available now.

Vgc

+ <É.-Yol=-

fr] CTTCTFaOLA Sem icond uctors
Motorola Bï, Be nelux Semiconductor Marketing Office, Emmalaan 41,

3581 HP Utrecht. Tel: 030-510207. Tu: 47012.

a a
BUT 15
700 v
20A.

a a
BUT 35
700 v
404

aa
BUT í4
500 v
25r.

a o
BUT 34
500 v
504

O a
BUT 13
400 v
2AA

a o
BUT 33
4(X) v
564

TGIlloil (0t139) 12 52' - Tclcr

Pos$u825 - 5{ïl ZG }hcililt (LB)
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Bij het schakelen van de brander kan i.p.v.
een schakeling volgens fig. 12 ook die vol-
gens fig. 13 worden toegepast. Hierin wordt
niet de brander geschakeld maareen klep in
het rookkana al'. deze klep bedient in geheel
geopende stand de brander. Het voordeel is
dat de ketel tijdens stilstand niet geventi-
leerd wordt met koude lucht. Dit valt nog te
combineren met een pompschakelcircuit,
hoewel het voordeel daarvan niet moet
worden overschat; bij een bedrijf met bo-
venomschreven thermostaat-circuit zal de
brander veel aan en uit gaan en de pomp dus
toch praktisch continu werken (in de win-
ter), terwijl alle aan de pomp toegevoerde
elektrische energie uiteindelij k verwar-
ming van de woning geeft (het iseenmecha-
nisch en elektrisch gesloten systeem, dus al-
le energie die erin gaat komt er als warmte
uit).
In plaats van de windmeter kan eenvoudig
een vaste waarde worden ingevoerd, die
eventueel afhankelijk van het weerbericht
gemaakt kan worden, door punt B met een
potmeter van 1OkO op een spanning tussen
0 en -12 V te brengen. Deze is te ijken in
0...30 m/s windsnelheid.
Voor optimaal functioneren is gekozen
voor professionele componenten, ook
voor de spannings-stabiliteit die gebeurt
met behulp van twee stabilisatoren. Omdat
de spanning voor de compensatiestroom
zeer constant moet zijn is deze nogmaals
gestabiliseerd op 10 volt.

Foutendiscussie
Door de weerstanden R, Rr, R, R, en
R,, R,, vloeit de compensatiestroom.
Deze is afhankelijk van de +10 V en de
weerstandswaarde. Bij gebruik van een

AD581J spanningsstabilisator zal een va-
riatie van de + 10 V max O,fiD3/'C bedra-
gen, terwijl zowel in- als uitgang van de
AD581 constant blijven. Bij variatie van
+10 naar +30 "C zal de compensatie-
stroom slechts + 0,1 pA variëren afhanke-
lijk van de +10 V. De weerstandafhanke-
lijkheid wordt verderop behandeld. De
input bias current mag niet grootziinenze-
ker niet temperatuurafhankelijk. Bij de ge-
kozen AD5l7 ligt deze op maximaal 1,5
nA over het hele temperatuurgebied.

D e tem p eratuurs ens o r A D 590 K
De absolute fout hiervan is voor ons niet
van belang omdat deze gecompenseerd
wordt met Rz, R, en R,r. Wel van belang
zijn de longtermdrift en de a-lineariteit. In
het temperatuurgebied +15 ... +25 "C is
dit maximaal 0,1 pA wat overeenkomt met
0,1 oC. Voor het gebied +25 ... +110 "C
zowel als voor het gebied -25 ... +25'C
is dit maximaal I 'C. Deze onnauwkeurig-
heden zijn voor het systeem verwaarloos-
baar (variatie van 90 ... 100 "C voor de

keteltemperatuur is niet interessant).

De weerstanden
Voor de weerstandtoleranties heeft het zin
een berekening uit te voeren. Variatie van
R, zal het meest invloed hebben, omdat de
stroom hierdoor een factor 10 wordt ver-
sterkt.
Hieronder volgt een berekening van de ge-
volgen van een temperatuurverhoging van
I "C, uitgerekend op het circuit van A2(zie
fig. la).

We berekenen de uitgangstroom van A2

Iut - Iro :

(Ëiï (I,+#.#,,)
. (*iï (r,o + # .' Ë# ,)

Voor RlO = 2.7 MO I

Rtl = 270 ko I I"r - Iuo:
E=l0V t

(ro.,,o * roo(R;. uL,) -

(ro.r,, * 1oo( #. Uh,)
: 10.(r,o - r,,) + ,* (++iL -# .ïr)
: 10.(Ito - I,,) + 1oo. #;(+ . *i)
voor§<l-;-L=sl+s

- to.(r,o - r,,) + ,* r (!R7. Uï)

Iur=Irvoort:to+1"C
R10' : R10(1 + s) = R10 + temperatuur-
coëfficiënt

R10', R10

Rll', Rll

R7:33kO
R13: I MO
p is maximaal 1

I,o - [,, : -l p.A (definitie van AD 590)

A I, wordt dan:

Iur - Iuo = -10-s + 31'10-a's

a Iu : -10-s .(1 - 310.s)

- u .R10,u=R-l 1= -ti'R1l

=(;-;. *P*(-L))*H

Fie. 13

r -!
I

door rookkoooolkl.p
b.dicndè schakèloot

+l2v

+t0v
fl bÍondérqosklep

-1ííí 0

I E

t2v

_l

Rt3

I1 Iu

bronalatgasklap U Ri

LM78t2
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SCHAKELENDE
IVI ODULAIRE VOEDINGEN

2 Jaar garantie !

O Rendement:8O%
O Line regulatie: O.O5%

O Load regulatie: 0.1%
O Rimpel en ruis: 12 mV RMS
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Hierin is de factor (1 - 310.s) temperatuur-
afhankelijk. Deze afhankelijkheid wordt
bepaald door s, dus

310's < I
o[ s < 0,003

Met metaalfilmweerstanden waarvoor
geldt s = 0,0fi)1 à 0,0002 wordt aan deze
eis voldaan. De weerstanden R10 en Rl1
zijn uit de formule gevallen; deze kunnen
dus, mits gelijksoortig, van andere mate-
rialen zoals koolstof worden gekozen.
Vanwege stabiliteit over langere duur ver-
dienen metaalfilmweerstanden uit de E96-
reeks de voorkeur.

De voeding
Voor de voeding (fig. 12) van het systeem
wordt de 24 V trafo van de CV-installatie
gebruikt of een aparte 24 V veiligheidstra-
fo. Hieruit worden met een brugcel, twee
elco's en twee weerstanden van 250 O een
* 15 V spanning betrokken. De hierna op-
genomen 12 V stabilisatoren worden zowel
aan de ingang als aan de uitgang HF ont-
koppeld met 0.1 pF inductiearme conden-
satoren. Om een zeer stabiele compensatie
stroom te kunnen leveren wordt nog een
extra stabilisator voor + 10 V aangebracht.
In verband met warmteontwikkeling en af-
metingen worden elco's enweerstanden bij
de trafo gemonteerd.

lVerkbeschriiving
Er wordt uitgegaan van de print volgens
Íig. l7 . Hierop liggen aan een kant alle in-
stel potentiometers terwijl aan de andere
kant de aansluitdraden worden gemon-
teerd. Na het vol solderen van de print en
het aansluiten van R,, verdient het aanbe-
veling de temperatuurvoelers met korte
draden op de print aan te sluiten. Voor de
voeding moet zo mogelijk een experimen-
teervoeding worden gebruikt. De regelpo-
tentiometers worden nu zo ingesteld dat,
met de voelers op 20'C, versterker ,A,1 net
tegen de negatieve voedingsspanning vast-
loopt, A2 precies 0 V geeft en A3 net tegen
de positieve voedingsspanning vastloopt.

Nu kunnen de temperatuurschalen van
evt. meters worden geijkt op 20 "C. Het
afregelen van R5, in feite het bepalen van
de factor p uit formule l, is uit te voeren
door bij een constante buitentemperatuur
(dus ongeveer midden op de dag) van liefst
0 "C, Rs zo lang op te draaien tot de CV-
installatie juist in staat is het setpoint te ha-
len. Deze procedure neemt wel enkele
uren in beslag maar hoeft maar eenmaal te
gebeuren. Tijdens het proefbedrijf kan R,
het beste op minimaal gezet worden. De
factor p kan evt. vervallen, hierbij wordt Ro
anderhalf maal zo groot en R, vervalt. Tij-
dens de afregelprocedure moet R,, in de

Fig. 15. Onderziide van de dubbelziidige print voor de schakeling van fig' 9'

Fig. 16. Componentenzijde
stobi liso toren
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Fig. 17. Componentenopstelling

Fig. 18 en afb. 19. De buitenvoeler
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Mod€l í77.
Een 41/2 diöit multimeter
met 1/uV, 1 mo en 1 nA
gevoel igheid. lngebouwde
true RMS converter en
analoge uitgang. Ook
leverbaar met IEEE bus
interÍace. De standaard
voor laboratorium en
industrie. D6 pÍijs: I 1.375,.
(excl. btw).

Model í73A.
Oe multimeter met een
29999 uitlezing,
automatische
berei ksomschakel ing,
weerstandsmeetberei k
van 10 mo tot 300 M n
en een 2. oÍ 4 draads
weerstandmeting. Ook
leverbaar met IEEE bus
interÍace. De prijs:
í 2.347,. (excl. btw).

Model 169.
Een Íobuuste 3 1/2 digit
multimeter met LCD.
Volledige beveiliging
tegen overbelasting. MeeÍ
dan 1000 bedrijfsuren met
één stel batterijen. Do
priis: í 475,. (excl. btwl.

Model 179.
Deze 4 112 digil multimeter
levert in zi,n prijsklasse
ongekende prestaties.
Hoge resolutie,
stroommeting, true
RMS-AC en Hi-Lo
weerstandmeting zi.in
standaard. Ook leverbaar
met IEEE bus interface en
20A meetbereik. De prijs:
Í 915,. (excl. btw).

Keithley digitale
multimeters en
elektromelers ziin bekend
om hun hoge precisie en
grote betrouwbaarheid.
Keithley is de enige die
de nauwkeurigheid van
haar multimeters
speciÍiceert voor een
periode van 5 jaar. Ook
voor u is er een multimeter
in het assortiment van
Keithley. Wilt u meer
weten? Vraag de volledige
multimeter catalogus.

si
NlGS

Veenstraat 20 Veldhoven tel.: 040-5ÍlÍ1725

;
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Model í9'1.
De multimeter van het iaar.
Door een microprocessor
gestuurd, onderscheidt
deze 5 1/2 digit multimeter
zich in nauwkeurigheid,
gevoeligheid en prijs.
Automatische
omschakeling van 2 naar 4
draads Ohmmeting. De
prijs: í 1.985,.(excl. btw).
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C1
c2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9

NF
MF l6v

bouwontwEÍpen
0,1 pF
0,1 pF
0,1 pF
0,1 pF
0,1 pF
250 pF 25 Y
250 pF 25 vpositie voor 20'C staan. De totale ,,range"

van R* is 10 "C en kan worden gekozen
bijv. van +12... +22'C. Alsdemetersniet
worden toegepast moeten de puntenCenD
zowel als E en F verbonden worden. De
punten G en J worden door een klok of met
de hand geschakeld (open geeft verlaging).
De voelers voor ketel en buitentempera-
tuur worden nu voorzien van lange draden
(max. 2fi) m). Hiervoor moet dubbeladerig
afgeschermd snoer worden gebruikt waar-
van de afscherming aan de 0 van de 4D590
moet liggen. De buitenvoeler wordt buiten
op het noorden gemonteerd met een stra-
lings-afscherming (alufolie) en een grote
thermische massa, bijv. een blokje koper
van 50 à 100 cm3.;

De ketelvoeler wordt aan de uitgaande lei-
ding van de CV-unit geplakt met een goede
thermische geleiding (bijv. molybdeensul-
fide vet). De voeler voor de binnentempe-
ratuur wordt in de thermostaatbehuizing of
op een gewenste andere plaats eveneens in
een blokje koper van 20 à 50 cm3 met goe-
de stralingsafscherming gemonteerd. Voor
de voeding en de schakeldraden van het
relais moet afgeschermd draad naar de ke-
tel worden gevoerd. Het op de print ge-
monteerde relais zal in sommige gevallen
de brander direct kunnen schakelen, an-
ders moet een 24 V relais bij de brander
worden gemonteerd.

Tot slot, C2 moet in de behuizing van
windsnelheidsmeter worden gemonteerd
vanwege zijn afmetingen. Indien een meet-
instrument met R1 < lM wordt gebruikt,
moet deze meter op 100 kO/V worden ge-
bracht (eventueel met parallel weerstan-
den) en parallel met C2 i.p.v. R3 worden
opgenomen (dus tussen punt B en punt D).

0nderdelenliist
RI
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
Rt2
R13
R14
R15
R1ó
R17
Rl8
Rl9
R20
R2l
R22

Dl General purpose diode
D2 General purpose diode
D3 General purpose diode
D4 General purpose diode

B1
S1

S2
S3
St1
St2
St3

840 C200,10 volt 200 mA
AD590K temperatuur sensor
AD590K temperatuur sensor
AD590K temperatuur sensoÍ
Stabilisator +12 V LM 7812
Stabilisator -12 LM 7912
Stabilisator +10 V AD 581

Ml meter I V f.s.d. Ri > lM
M2 meter 50;rA f.s.d. Ri < lk
M3 meter 30 pA f.s.d. Ri < lk

Al versteÍker AD 517 i bias 1,5 nA typ.
AZ versterker AD 517 i bias 1,5 nA typ.
A3 versterker AD 517 i bias 1,5 nA typ.
A4 versterker AD 517 i bias 1,5 nA typ.

Rel I Electrol Dil. relais nr. RA30391051-02
Tr 124 Y veiligheidstrafo 7 VA

LitcÍrtuurliist
H. Th. Klein Wokerink, Polytechnisch tijdschrift nr. 7
1978, blz.373 e.v.
W. Smit, T.N.O. Projekt nr. 12 1978, blz. ,168 e.v.
D. G. H. Latzko, Ener giespektrum nr. 4 1 977, blz. lM
e. v.
P. J. Kleingeld, Radio Elektronica nr. 5 1979, blz. 45
P. B. N. 4., Polytechnisch zakboekje 197 5, blz. 67 8 e.v.
Mike Timko and Goodloe Suttler, Analog Dialog nr.
l2-l 1978, blz. 3 e.v.
Geïntegreerde temperutuuropneme r, Radio Elektroni-
ca nr. 6 1979, blz. 35 e.v.

+l0v

Alb. 20. Het circuit onder testomstandighe-
den: een ,,buitenomgeving" bestaande uit een
Dewarvat met een koelvloeistof van -20 "C;
een bekerglas met water in de Dewar als ,,ka-
mer" en een 5 watt weerstand als ,,ketel". Op
de voorgrond de schuifpotmeter voor de tem-
peratuurinstelling.

a0590

o o

AD5EI

AD517

0

LM78t2 LM 79t2

Fig. 21. Aansluitgegevens van d.e gebruikte componenten. Bij de AD 517 be-
vindt de nul offset zich tussen de punten a (pen 1 en 8)

Fig. 22. Nogmaals de testopstelling

bovah aonricht
RÀ3039r05r -02

2k instelpotmeter 20 turn
35k7 metaaliilm lVo
100k
274k metzaliilm 1/o
200k instelpotmeter 20 turn
274k metaalfilm lVo
2k instelpotmeter 20 turn
33k2 metazlÍilm litro
2M7 metailÍilm lVo
2M7 metaaliilm lVo
274k metaalfiln lVo
1M
1M metaalfilm 1%
27k4 metaalÍllm lVo
10k Iin.schuifpotmeter
274k metaalÍilm lVo
2k instelpotmeter 20 turn
28k7 metaalfilm lVo
274k metaaliilm lVo
274k metaaliilm 1%
250 O, 2 watt
250 O, 2 watt

0

rEJ Epoxyprint:
RE 130: f 35,-
Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr.
659964643 vande Ned. Middenstandsbank,
Deventer t.n.v. Electronica, Deventer, Post-
rek. Bank 874093.
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snelle transients registreren
Analoge, éénmalige signalen registreren met een sample frequentie van 500MHz is voor een transient
recorder vap Biomation geen probleem. Biomation heeft transient, of waveform recorders met sam-
ple frequenties van SMHz tot 500MHz en bandbreedtes van 1,25MHz tot 100MHz.

Model 2805 bijvoorbeeld heeft een sample frequentie van SMHz en een bandbreedtevan 1,25MH2.
ln de basis uitvoering (2805M voor master) heeft deze recorder twee kanalen. Het maximum aantal
is acht. Uit te breiden per twee in één slave-unit
(2805S). Andere kenmerken van de 2805 ziln:*8 bit resolutie *2k geheugendiepte per kanaal
*dubbele tijd basis *pretrigger opnames *analoge

uitgang *digitale uitgang

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Schrijf of bel dan even
noor onze Algemene lnstrumentotie Divisie
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G) ENGELI

EEN
HEI-E

TAAKII

O Engel Soldeerrevolver S 50
mel 220 V.oonluiting

O Engel Soldeerrevolver B50
met oploodbore N.C.botf.

De ENGEI Soldeerrevolvers von 30-]00Wottziin in 7 sec. soldeer-
gereed en worden met verschillende duuzome stiften geleverd.

O Grotis folder op oonvroog.

Alleenverlegenwoordi gers voor Nederlond;

CONNECTOR B. V. ' Helicopterstraat 20
1059 CG AMSTERDAM' Tel. 15 92 09-15 69 24

Doe het zelfers
Service-lechnici
Hobby-eleklronici

!

{

VAN REIJSEI{ ELEKTRONIKA B.U.
postadres postbus 5005 2600 GA DelÍt
showroom en balie Schieweg 73
telefoon 015-569216 telex 38126
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bouwontttrteÍpelt

G. H. P. Köhnke, Rijlcsuniversiteit Groningen

1000 MHz Yersterker

met dunne-film circuits

De Motorola dunne filmcircuits MWA 110..330lenen zich bii uitstek voor
antenneversterkers. Hier wordt een schakeling gegeven voor een dergeliike
toepassing met een versterking van 20 dB.

Onlangs introduceerde Motorola de MWA
(Motorola V/ideband Amplifier)
11012101310 families van lineaire, goud-
gemetalliseerde hybride transistorverster-
kers. Het zijn complete ééntraps brede-
band versterkers in een laagprofiel TO-39
huis (o 9 mm).
Naast het actieve element is het circuit op-
gebouwd uit een gedrukte spoel en laserge-
trimde NiCr weerstanden (zie foto) voor
consistente eigenschappen over verschil-
lende units. Parasitaire capaciteiten en
zelfinducties zijn geminimaliseerd. Resul-
taat: een reeks van stabiele versterkers
(niet aan het oscilleren te krijgen) geschikt
voor de bouw van ondermeer middenfre-
quenttrappen, (voor)versterkers, splitsers,
distributie netwerken, isolatie- en buf-
fertrappen. Zelfs voor digitale systemen,
want ze behandelen pulstreinen zonder
vervorming.

Kenmerkende eigenschappen
van de MWA's
1) vlakke frequentiekarakteristiek tot 1000
MHz,
2) ze kunnen in 50 O systemen onbeperkt
in cascade worden geschakeld om de ge-
wenste versterking te bereiken zonder
inkrimping van de bandbreedte en zonder
risico van oscillaties,

3) vaste vermogenversterking van 6,2 tot
14 dB,
4) lage vervorming en ruis,
5) 1 dB versterkingscompressie bii -2,5
tot 18,5 dBm,
6) 50 O in- en uitgangsimpedanties en
7) gegarandeerd gedrag over het tempera-
tuurbereik van -20... +80'C.
8) prijzen liggen rond de 25 gulden.

Basiscircuit
In het IC zijn alle componenten aange-
bracht om de transistor in te stellen zowel
voor gelijkstroom als voor de versterking.
Het principe hiervan is in fig. 1 weergege-
ven. De gebruiker moet uitwendig alleen
nog maar enkele niet kritische componen-
ten ter koppeling en ontkoppeling aan-
brengen.

E éntraps -versterkerschakeling
Figuur 2 toont een MWA tezamen met
koppel- en ontkoppelelementen in een
ééntrapssonfiguratie. Aan de diverse on-
derdelen worden de volgende eisen ge-
steld.
De impedantie van de koppelcondensator
aan in- en uitgang moet klein zijn ten op-
zichte van de impedantie van de seriescha-
keling van de bronimpedantie en ingangs-
weerstand van de MWA, respectievelijk

Als R : 1000 O dan treedt een verlies op
van 0,214 dB.
De impedantie van de ontkoppelconden-
sator moet klein zijn ten opzichte van die
van de ontkoppelimpedantie. De benodig-
de voedingsspanning is gelijk aan de ge-
wenste,,device" spanning vermeerderd
met het spanningsverlies over de ontkop-
pelimpedantie. Bij een devicespanningvan
5 V, een stroom van 25 mA en een ontkop-
pelweerstand van 1000 O moet de voe-
dingsspanning 25 V bedragen. Omgekeerd
kan men de grootte van de ontkoppel-
weerstand aanpassen bij een bepaalde
voedingsspanning volgens:

*: u'i to

Fig- 2. Complete ééntrapsconfiguratie.

Fig. 1. Principeschema MWA
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van de uitgangsimpedantie van de MWA
en de belastingsweerstand (in beide geval-
len dus klein ten opzichte van 100 O).
De impedantie van de koppelimpedantie
moet groot zijn ten opzichte van de impe-
dantie van de parallelschakeling van de uit-
gangsweerstand van de MWA en de be-
lasting (25 O). Ontkoppeling met behulp
van een weerstand veroorzaakt een verlies
aan versterking volgens:

D = 20,"r (&#ro) o"
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worden.
. Meer ingangen: max. 15 voor 165 mm breed diagram

en max. 30 voor 250 mm diagram.
o Gereduceerd onderhoud: thermische stempelkop

maakt inkt en stempelbandjes overbodig;
mechanische funkties vervangen door CMOS elek-
tronica; her.metisch gesloten ingangsrelais.

r Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 secondenl
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optie leverbaar.

o Grote, heldere LED-indicatie van het kanaalnummer.

Vraag ons om Íolder CO.7002-DS met volledige
informatie.

INTEGRAso
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 01 0-138909/1 48490. Telex 26338.
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te stellen. 0Í voor
auto
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meet- en regelapparatuur

en
in

Miniatuurschakelaars
voor mrnr pruzen

uitvoorraad

DIP schakelaars

o solide uitvoering. epoxy aÍdichting voorkomt
contactvervuili ng bij solderen

r zelÍreinigende contacten
o minimaal 10.000 schakelingen
o temp. bereik-20'Ctot +80'C
o bestand tegen o.a. thinner en

trichloorethyleen

.JAPAN
NilK

Printschakelaar 0, 1 " steek
o Valox94 Vbehuizing voorgoede

bestendigheid tegen chemicaliën en hoge
temperaturen.

o SPDT en DPDT, 2 oÍ 3 standen.
o Volledige uitwisselbaarheid met o.a. Alco

en Knitter
o contact berastins: 

;rrg8ó ] Bg Ht
o Levensduur: minimaal 50.000

schakelingen (2 standen).

Hoofdstraat 62. 5683 AG BEST
Tel.: 04998-4295 - Telex 59455
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Laagfrequent gedrag
Het laagfrequent kantelpunt wordt be-
paald door de grootte van de koppelcon-
densatoren ten opzichte van de seriescha-
keling van bron- en ingangsweerstand
respectievelijk uitgangs- en belastings-
weerstand. Er geldt:

- 2zRC
rk - I

Voor een laagfrequentkantelpunt van 0,1
MHz volgt hieruit:

C: z;EX

2r' 100O '0,1
:16nF

Hoogfrequent gedrag
De hoogfrequent eigenschappen liggen
verankerd in het type MWA. In fig. 3 zijn
de vermogensversterkingsfactoren van de
verkrijgbare typen tegen de frequentie uit-
Eezet.

Een drietraps versterker met MVYA's
Een in de praktijk geteste schakeling van
een versterker met MWA320/330's is in
fig. 4 weergegeven. De schakeling bestaat

in feite uit drie tegen elkaar geplaatste
ééntraps versterkerschakelingen met het
oogmerk de standaardprint op de benodig-
de lengte te kunnen afzagen. Desgewenst
kan men de print tussen de afzonderlijke
trappen ca. 20 mm inkorten.

De onderdelen zijn aangebracht op een
geëtste print. Z.e, zijn op het koper ge-
soldeerd om de onderzijde vlak te houden
en het geheel op een koperen plaat te kun-
nen monteren. De bedoeling hiervan is de
middenbaan van de print in combinatie
met de ,,aardplaat" de eigenschappen van
een 50 O kabel te geven, zodat overal in
de schakeling de in-, uit- en ,,lijn"-impe-
danties op elkaar zijn aangepast. Men
spreekt hier dan ook van een ,,strip line
amplifier". Om aan de ,,50 O eis" te
voldoen is de breedte van het middenspoor
afgestemd op de dikte van de print (1,6
mm) en de relatieve diëlektrische constan-
te van het gebruikte printmateriaal (glasfi-

ber epoxy, €, : 6,5). Derhalve is de spoor-
breedte 2,5 mm.
De andere maten zijn niet kritisch. Wel is
het zaak, in overeenstemming met wat
goed gebruik is, in (zeer) hoogfrequent-
schakelingen de leidinginductanties zo
klein mogelijk te houden. In dat geval zal
men ten volle kunnen profiteren van de
eigenschappen van de gebruikte MWA's
en wordt met de schakeling van figuur 4
probleemloos een versterking bereikt van
20 dB bij een bandbreedte van 1000 MHz.

Inl.: Manudax Nederland BV,
postbus 25, 5473 ZG Heeswijk (04139) 1252.

Epoxyprint:
RE 800541: f 15,-

Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr.
659964643 v an de Ned. Middenstandsbank,
Deventer t.n.v. Electronica, Deventer, Post-
rek. Bank 874093.
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Fig. 3. Vermogensversterking ak functie van de

frequentie voor verschillende typen MWA's.

1200MH z

Fig. 4. Drietraps 20 dB/1000 MHz versterker.
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versterker vlak monteren en op meerdere plaatsen ,.aarden" op kopercn plaat. printmatetiaal: glasfiber epoxy, dikte 1,6 mm.
condensatoren: 18 nF (keramische film).
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ls dit ttw verlanglijst
YOOreen

p rofes si o nele m u lti meter ?
* klein maar robuust, met stevige bedieningsknoppen
f digitale presentatie met vier volle digits en keuze uit LED- en

LC-uitvoering
* echte effectieve-waarde-meting, hoge stroommeting (tot 10 A)
f ongecompliceerde bedieningsÍaciliteiten en automatische

bereikkeuze
fi dag-in-dag-uit paraat voor betrouwbare en nauwkeurige

metingen
f mogelijkheid tot temperatuurmeting
* beveiliging tegen overbelasting
f mogelijkheid om meetwaarden

tijdelijk vast te

Dan stelt u wel hoge eisen. Philips bouwde al e wensen in één kastje en
maakte er een mooie metervan. Noemde hem PM 2517 .Te koop voor
Í 675,- (excl. omzetbelasting). Wilt u meer weten? Bel 040-782791 ol
stuur onderstaande bon op voor uitgebreide informatie.

ExruD;l

@
PHITIPS

r
I Zend mil meer inÍormatie over de proÍessionele multimeter PM2517

Naam:

Bedrilf

Adres:

Plaats:

I TeleÍoon

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan
Philips Nederland 8.V., Afd. Test- en lVleetapparaten, VB4-33,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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transformatoren
PRINTTRAFO'S

VLAKTRAFO'S

ruW

UNIVERSEEL
TRAFO'S

1-60v 15-300vA

VOEDINGS
TRAFO'S

6-120V 15-300V4

VOORSCHAKELTRAFO'S
LIJNTRAFO'S

MICROCOMPUTER
TRAFO'S 2x10-15V

2x 7-10V

6-48v 4,8-2,8v4

5-48V 4-28V4

l 0-3000v4
4-120V4

1-2-34
2,5-5-7,54

REGEL
TRANSFORMATOREN

1 65-7700V4

Het voorraad prog van
ELOCK omvat meeÍ
dan 250 typen
TRAFO'S

voor meer informatie

elektronische componenten

Oosterkade 33
9503 HP Stadskanaal
rer 05990 - 14830
telex 53378

0s990 Í4830
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Kies nu v(x)r Mostek BïïE.W'fDE'"geheugens.
Nijkerk Elektronika hééÍt ze.

Er is nu een perÍekte totaaloplossing voor
5V microprocessor geheugens. Die is:

BÏÏE.WÍDE'"
Mostek Byte-wyde geheugens bieden
door de 8-bit organisatie en output/write
enable aansluiting de meest eenvoudige
interface mogelijkheden naar de meeste 8-
en 16-bit microprocessors (3880, 280,
28000, 8085, 8086, 8088, 6800, 6802,
6809,68000, 6500) , vandaar:
Micro Memorieslm.
Byte-wyde 24 / 28-pens geheugens geven
uw ontwerp meer power en Ílexibiliteit.
Door uitwisselbaarheid van RAM, ROM en
EPROM, wordt u als ontwerper een
éénmalig uitgekiend printontwerp
geboden met grote systeem{lexibiliteit,
bruikbaar tot het eind van de tachtiger
jaren. Byte-wyde geheugens voldoen aan
de nieuwe JEDEC pinout standaard met
enkel 5V voedingsspanning.

Byte-wyde geheugens:

Byte EPROM ROM
statirche
RAM

pseudo-
statische
HAM

1K
2K
4K
8K

2758,2759
27 16

2764',

30000
34000

p
36000,
37000'

4 r 18.4801
4802'
4804'

p

4808.4809
4816
4832,4833'
4864'

'ln lgSoteinlroduceren p =gepland

MOSTEI(
....setting industry standaÍds !

Onze Byte-wyde pseudo-statische RAM's
verbruiken het minstevermogen en
hebben de hoogste dichtheid en
potentieel de laagste kostprijs per bit.
Standby mode en refresh ziln al ingebouwd.

Hogeprestaties
Ook de standaard 5V EPROM's vallen dus
onder het Byte-wyde konsept. Nijkerk
Elektronika levert de 27 16 met 300-650 ns
toegangstiid. Uit voorraad. Logisch dat
daardoor het marktaandeel snel groeit.
Bovendien is een Cerdip behuizing (ook
met kwartsvenster) in voorbereiding,
waardoor de prijs nog verder zal dalen.

JUMPER LAYOUT

Hoog teehnologisch niveau
Het Scaled Poly 5t' proces is Mostek's
silicon gate MOS-technologie met
bipolaire snelheids-mogelijkheid voor
enkel 5Vvoeding. Door 2 pm geometrie
wordt een ongekende chip-dichtheid
verkregen, die direkt in een lagere kostprijs
resulteert. ViiÍ Mostek fabrieken met de
meest geavanceerde apparatuur staan
veelal garant voor probleemloze
leveringen. Binnenkort wordt hieraan een
nieuwe Íabriek in Blanchardstown, lerland
toegevoegd, diezich speciÍiek op de
EEG-behoeÍten zal toeleggen.

Snelle levering
Nijkerk Elektronika levert de hier
omschreven typen veelal direkt uit
voorraad. ZelÍsde27 16 EPROM en de
41 16 dynamische RAM. Daarom
onderscheidt Nijkerk Elektronika zich op
wel zeer bijzondere wijze: PerÍektie,'n
kompleet pakket RAM, ROM en EPROM
geheugens èn snelle levering. Daarom
doet u er het beste aan direkt te bellen met
Nijkerk Elektronika. Dan zi.jn de problemen
dewereld uit.

lnÍormalie-coupon (t. b.v. industriële
gebruikers) .

Wilt u nadere inÍoímatie? Stuur dan de
coupon volledig ingevuld op.

Firma

t.a.v.

aÍd.

Adres

postkode Plaats-
Stuur mij omgaand nader inÍormatie
betreÍíende Mostek:

tr Byte-Wyde geheugens, typen 

-

O Kompleet geheugenoverzicht.
tr Mostek Memory Databook and Designers

Guide (bijgaand chèque à/1 1,80)
D Mostek prijstiist
tr Snelle statische RAM's (35-90ns)

2147t4147/2148.
O 16/ 18 pens industrie standaard

dynamische RAM's voor main-Írame
toepassingen (41 16, 4332, 41641 .

O Geheugens volgens MIL specificatie.
D Houd mij regelmatig op de hoogte van

nieuwe ontwikkelingen.

Toepassingen -

BE5
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vcc
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o7
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D5

D4

D3

A7

A6

A5
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A3

A2

A,I

AO

DO

D1

D2

VSS
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ND
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r 1007. elektrisch en mechanisch getest

Zou u een ias kopen,
en er dan zelf de
mouwen innaaien?

Als AP- Products
een kompleet produkt
op maat levert.

. Aangegoten connectoren met laag profiel

. Maximale trekontlasting

. Direkt meten op de connectoren . Tot 507, priisbesparing mogeliik in
vergeli.iking tot andere systemen

. Geen uitval

. Geen montagetijd

S.TS. INTERNATIONAL
Postbus 346748OO DL Breda Teleíoon 076-13149í Antwoord Nr.4Í5 48OO VB Brcda

de beste multimeter
vinden wij deze 31/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman
ontwikkelde CMOS-LSl chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen.
Daarom vinden wij hem de beste proíessionele multimeter.

Kenmerken:
o basis nauwkeurigheid 0,'l procent
o 29 meetbereiken
o batteriivoeding, 2000 uur op één batterii
o 104 wissel- en gelijkspanningsbereik
o "INSTA OHM" (voor doorbellen)
r draaischakelaar voorkomt vergissingen
o maximale beveiliging tegen overbelasling
o complete reeks accessoires

De unieke combinatie van Rood's aÍter sales service
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u
maximale garanlie. Bel oÍ schrijÍ even voor documen-
tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proeÍ.
Het is het proberen meer dan waard.

De prijs? Í1. 499,-
excl. BTW
en uit voorraad
Ieverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Wilt u meer inÍormatie?
Bel oÍ schrijÍ even naar onze Algemene lnstrumentatie Divisie
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Woordbrede geheugens

J. G. M. Rijs

a

Het Mostek Byte-wyde concept vormt een
generatie geheugens met ingebouwde
flexibiliteit. Voor het eerst kunnen RAM,
ROM en EPROM worden uitgewisseld in
hetzelfde voetje omdat zij gemeenschap-
pelijke aansluitingen hebben. De typen uit
de Mostek Byte-wyde familie hebben een
chip enable (CE) en output enable (OE)
aansluiting om de verbinding met micro-
processoren te vereenvoudigen en de veel-
zijdigheid te bevorderen. Byte-wyde ge-
heugens kunnen zelfs bij de snelste micro-
processoren .worden toegepast.
Standaard 24 en 28 pens dual-in-line be-
huizingen werden gekozen om de Byte-
wyde familie in onder te brengen. Om een
maximale flexibiliteit te verkrijgen kan een
28 pens voet worden toegepast die zowel
de 24 als 28 pens IC's kan bevatten (zie fig.
1). Mostek heeft zich verplicht zowel de
huidige als toekomstige typen pen compa-
tibel uit te voeren. De Amerikaanse JE-
DEC commissie heeft inmiddels het Mos-
tek Byte-wyde concept als industriestan-
daard aanvaard. JEDEC is het belangrijk-
ste Amerikaanse comité van fabrikanten
en gebruikers van elektronische compo-
nenten.

Microprocessorgeheugens met een organi-
satie van N woorden van 8 bit vormen uni-
versele bouwstenen. Met een trend naar
multiprocessor systemen, zullen de voor-
delen van Byte-wyde geheugens zelfs nog
duidelijker kunnen worden benut. In multi-
processor systemen kan de totaal beno-
digde hoeveelheid geheugen groot zijn,
maar de geheugenconcentratie per compu-
terelement is in vergelijking klein. Een
typisch voorbeeld kan 12 K byte per pro-
cessor zijn. Met Byte-wyde geheugens zul-
len slechts 2 tot 8 typen noodzakelijk zijn,
afhankelijk van de verdeling tussen RAM,
ROM en EPROM.
Mostek Byte-wyde geheugens zijn eenvou-
dig te gebruiken. Er is voorzien in geschik-
te functies om de interface naar micropro-
cessoren eenvoudig te houden en de toe-

pasbaarheid te verhogen. De statische
karakteristieken van deze geheugens ma-
ken refresh logica overbodig. Het interfa-
cen van microprocessoren naar Byte-wyde
geheugens omvat enkel het verbinden van
adres-, datalijnen en besturingsignalen.

Extra Byte-wyde besturingsfuncties
Een veel voorkomend probleem bij het
interfacen van geheugens op een gemeen-
schappelijke databus, zoals deze in een
microprocessorsysteem voorkomt, is
,,buscontention". Buscontention is een
term die wordt gebruik om de conditie te
beschrijven, wanneer twee of meer uit-
gangsbuffers op dezelfde buslijn zijn geacti-
veerd. Deze uitgangsbuffers kunnen zich
bevinden in verschillende geheugenele-
menten binnen een matrix, periferie inter-
face, of microprocessor. Een Byte-wyde
geheugen heeft twee besturingsfuncties,
zodanig dat de systeemprestaties niet nade-
lig worden beïnvloed door de afwezigheid

van een uitgangsbuffersturing.
ln fig.2 zijn ROM A en ROM B in buscon-
tention omdat A in logische ,,1" toestand
en B in ,,0" toestand verkeert, waardoor
op hetzelfde moment een kortsluiting van
de voeding ontstaat. Om het systeem goed
te doen functioneren moet ROM A naar
een hogere impedantie toegaan voordat de
uitgang van ROM B wordt geactiveerd.
Deze verbreek-voor-maak karakteristiek
is essentiëel voor alle multi-uitgang bus-
sen. Korte perioden van buscontention
veroorzaken normaal gesproken geen ca-
tastrofale gevolgen, maar veroorzaken wel
een grote hoeveelheid systeemruis. Deze
ruis veroorzaakt een niet goed functione-
ren van het systeem, hetgeen niet zo ge-
makkelijk is op te sporen. Voor een be-
trouwbare werking van het systeem moet
buscontention dus worden voorkomen.
Het tijddiagram van fig. 3 toont ROM A
en ROM B uitgevoerd met uitgangsbuffers
die uitsluitend door CE (chip enable) wor-
den bestuurd.
In dit geval moet de ,,output-buffer-ena-
ble" tijd langer zijn dan de disable tijd wan-

YOOr mrcroprocessoren

Byte-wyde is een handelsmerk van Mostek voor een geheugenelement dat op
elke adreslokatie een 8 bit datawoord (byte) kan opslaan. Aangezien alle
microprocessoren woordbreed ziin, vormen Byte-wyde geheugens een
vanzelfsprekend bouwelement hiervoor.

,. Fig. 1. De Byte-wyde geheugens zijn onderge-rcc bracht in 24 en 28 pens behuizingen. De 24
wE pens geheugens kunnen ook worden gebruikt

in de voetjes bestemd voor de 28 pens typen.

À8

A9 Fig. 2. De hier getekende ROM's zijn in bus-
contention omdat A in logische ,,1" toestand
en B in logische ,,0" toestand is. Hierdoor ont-
staat gedurende korte tijd een kortsluiting van
de voeding.OE
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10 1,5 6m1

15 1.0 6001

30 0.50 6002

2x6') 1.25 60/2
2x10') 0.75 6033

2x121\ 0.62 6038

2x1 5r) 0.50 6020

2x18r) 0,41 6046

R i n g ke rn -Tra n sfo rmato re n

+ kleinere afmetingen
+ aanzienlijk lichter
+ klein magnetisch

stoorveld
+ lage ruispegel

+ van 15 t/m 5000 VA
+ ook op klantenspecificatie
+ géén trafo-brom
+ uit voorraad leverbaar
+ lage prijzen

Wij leveren uit voorrar
- ringkerntransforma'. rralt
- LED-indicatoren
- Reed relais

- Europakaart voedingen
- Koppelbare PC-board

aansluitklemmen

EXCLUSIEF IMPORTEUR

5,3 600715

24 3,3 6008

35 2,3 6009

42 1,9 601 0

2x 6t) 6,6 6045

2x1 81) 2,2 6048

2x221\ 1,8 6024

0

2x301) 'I,3 6025

24 5,0 601 1

42 2,8 601 2

'I 10 1,0 6035

2x1 8r) 3,3 6049

2x2211 2,7 6026

t,

2x301) 2,0 6027

r0
24

30

2x 6r)

2x l0i)
2x1 5!)
2x18t)

3,0 6032

1.25 6003
't.0 6004

2.5 6043

1.5 6034
'I,0 6021

0.83 6047

2x1 81) 4,4 6050
t' 2x221) 3,6 6028

24 9,4 601 6
r, 2x30r) 3,7 6029

24

110

2x 6t)

2x10

2x l 5t)
2x2Otl

2.1 600s

0,45 6039

4,1 6044

2.5 6(X1

r.6 6022

1.25 6023

24 12,5 601 8

110 2,7 6037

2x301) 5,0 6030

IARILEC b\r.
NL-6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
TeleÍoon 080 - 44 56 60 z Telex 48653-valec-nl.

2x281\ 8,9 6052

7,5 60532x33')

2x38') 6,5 6051

u00Í doorgewinterde boxenbouwers :

Als u op het punt slaat een w00Íet aan le
schaÍÍen, bekiilr dan eersl eens

dat nieuwe plogramma
uan Philips.

U hebt kijk op wooíers? Dan weet
u watie van een moderne wooler
mag verwachten : topprestaties in

het lagetonen gebied, een hoge
belastbaarheid en minimale vervor-
ming. De nieuwe ronde wooÍers van
Philips voldoen ruimschoots aan die

eisen. Het moderne programma is', regelrecht voor É gemaakt. Door
. dacht,enmeltoepassingvande

iongste ontwikkelingen in de elek-
tro-akoestiek. Alle reden om dat program-
ma eens goed te bekijken. En let in de win-
kel vooral eens op de priis!

Philips Nederland B.V
Postbus 90050,5600

., Afd. Elonco

PhilipswooÍers! Gocd
lol in de laa0§te lonen

lnÍomatle
Zendt u mij het uitgebreide
programma -overzicht Philips

Naam:
Adres:

Postcode,Plaats:- 
-

Kan in open envelop zonder postzegel worden
v€rzonden aan:Afdeling Elonco, VB 1-3,
anlwoordnr.500,5600VB Eindhoven
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figuratie met behulp van 28 pens sockets
met de mogelijkheid om elke combinatie
RAM, ROM of EPROM geheugen toe te
passen. De hoogste adresbits worden toe-

gevoerd aan een 745287 (256 x 4 PROM)
voor het decoderen van de adresruimte.
De PROM stelt de gebruiker in staat om
de adresruimte steeds opnieuw te definië-

neer van A naar B wordt geschakeld om
buscontention te voorkomen; dit is in de
praktijk echter moeilijk te realiseren van-
wege de tolerantie tussen de verschillende
geheugen typen. Het tweede pulsdiagram
van de databus toont het contention-pro-
bleem wanneer de CE enable B tijd gérin-
ger is dan CE disable A tijd.
Indien een snel OE (output enable§gnaal
wordt aangesloten samen met de CE, dan
worden aan CE voor de buscontention
geen eisen gesteld. Op deze manier is eE
gereserveerd voor type selectie en OE voor
bufferbesturing.
Eén enkel CE signaal kan een snelle ge-
heugen-buscontention veroorzaken door
het ,,sourcen" of ,,sinken" van een uit-
gangstroom voordat de bus een toestand
van een hoge impedantie heeft bereikt van
de adresstatus. Dit contention-probleem
kan worden opgelost zonder de prestaties
nadelig te beinvloeden door toevoeging
van een OE3§ aangegeven in fig. 4.
Kortom de OE functie op Byte-wyde ge-
heugens stelt een ontwerper een mogelijk-
heid ter beschikking om buscontention-
problemen te kunnen oplossen. Geheu-
gens zonder deze twee functies resulteren
vaak in beperkter prestaties of externe bus
besturingselementen.

Interface naar populaire microprocessoren
Microprocessor toepassingen zijn gemeen-
goed geworden. De eigenschap om discre-
te logica te vervangen door microprocessor
software is nauw gekoppeld met de ont-
wikkelingen van de geheugentechnologie.
Het toepassingsgebied omvat, naast pro-
fessionele en industriële applicaties, tevens
consumenten applicaties, waar kostprijs en
leverbaarheid van aantallen belangrijker
zijn dan hoge prestaties en/of hoge be-
trouwbaarheid. Onder consumenten appli-
caties vallen o.a. videospelletjes en perso-
nal computers.
Fig. 5 toont hoe Byte-wyde geheugens
kunnen worden verbonden met de popu-
laire Mostek 8 bit microprocessor MK3880
(Z'80). Dit is een zeer eenvoudige con-

Fig. 5. Een voorbeeld van hoe de Byte-wyde geheugens kunnen word.en verbonden met een
microprocessor, in dit geval een MK 3880.
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Fig. 3. Het tijddiagram van de in fig. 2 geteken-
de ROM's die uinluitend door eeneE wor-
den gestuurd.

Fig. 4. Het contention-probleem kan worden
opgelost door het signaal output enable (OE).
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Opto - elementen von Litronix.
Uit voorrood leverboor - diverse kleuren.

LED§
o diverse kleuren leverbaar
o helder of diffuus
. T1,T1314 en miniatuur behui-

zing
o "flashing" LED leverbaar

DISPLAYS
o compleet programma enkele,

dubbele, 3- en 4-voudige LED
displays

o diverse kleuren leverbaar
o hoogte van 0,1 1 tot 1 inch
o "intelligent" displays met inge-

bouwde electronica
o pin-compatible met andere

fabrikaten

E HIRRSIItrREUUERS h.u.

OPTO.COUPLERS
o enkele, dubbele en 4-voudige

uitvoeringen in 8-pens mini-dip
en 1 6-pens Dl L-behuizing

o diverse typen met darlingtonuit-
gang en met naar buiten gevoer-
de basis

o CTR's van 60/o - 1000o/o bii lf -

5mA
r l/O isolatiespanningen van 500,

1500,2500 en 3500 Volt
o schakeltijden tot 75 nsec max.

Wilt U meer weten draai 076-
879250 of schrijf naar:

Heerbaan222 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250* , Telex 54598.

Een gouden verbinding, dit nieuwe
ingenieuze sleufklemmenblok van
Ericsson.

Met de NER 20101 maakt u uw verbindingen
minstens 2 x sneller. En zoveel eenvoudiger:
draad over de sleuí omlaag duwen met de
klàmmer - een eenvoudig stukje
precisiegereedschap - en uw verbinding zit als
een huis. De draad wordt automatisch gestript,
muurvast aangesloten, terwijl het overbldvende
eindje vanzelf wordt gecoupeerd.
In één simpele handbeweging.

De contacten zijn bijzonder stabiel en de
overgangsweerstand is erg laag. Het oranje,
onbrandbare klemmenblok bevat 20 klemmen
met maximaal 4 aansluitingen per klem.

Geschikt voor opbouw, inbouw en rek-
montage. Ook bil buitenmontage in de winter
(met handschoenen aanl) blilft het werken
opvallend gemakkelijk.

NER 20101- een gouden veóinding.
(verkrijgbaar met grijs plastic afdekkapje, naam-
plaades en diverse accessoires).

W
5120 AC Postbus 140 Rijen Hoofdstraat 127a Rijen

Telefoon (01612) 44 00 Telex'l 4153

Wijzij" dc Telfstandige componenten- enkabeL
divisie clan LM Ericsson, werkzaam in deBenelux.
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ren. zodat verschillende combinaties van
RAM, ROM of EPROM kunnen worden
toegepast. Het aantal jumper-verbindin-
gen, dat noodzakelijk is om van lK x 8 tot
8K x 8 PROM, lK x 8tot8K x 8EPROM
en 1K x 8 tot 8K x 8 RAM toe te passen,
is gering. De jumper-verbindingen en
functievergelijkingen per pen zijn voor
verschillende geheugentypen in tabel 1 af-
gebeeld. Opgemerkt dient dat inmiddels
een groot aantal leveranciers identieke ty-
pen heeft aangekondigd, zodat de lever-
baarheid uit verschillende bronnen is ge-
waarborgd. De geheugenconfiguratie kan
worden uitgebreid tot 8 sockets door de
toevoeging van een extra 256 x 4 PROM
adres decoder.

Voorbeeld van een Byte-wyde
print layout
Om de dichtheid en flexibiliteit van het By-
te-wyde concept te illustreren, laat afb. 6
een print met dit soort geheugens zien. De
layout is universeel, d.w.z.
ROM/EPROM/RAM, 8 bit of 16 bit. Uw
eigen systeem zal niet altijd zo veelzijdig
zijn, daarom zijn vereenvoudigingen mo-
gelijk waarbij de ontwerp- en printflexibili-
teit blijven gehandhaafd. Dit ontwerp
heeft de volgende eigenschappen:
1. 24128 Pens plaatsen voor huidige en

toekomstige typen.
2. Individuele jumpers per socket om

RAM/ROM/EPROM uitwisselbaar te
maken.

3. Programmeerbare adresruimte deco-
der, welke 1K/2Ki4Kl8K byte adres-
ruimte per socket toebedeelt.

4. Modulaire uitbreiding is mogelijk in
veelvouden van 4 sockets.

5. 8 Bit of 16 bit databoard.
6. Dubbelzijdige print layout.
Aangezien microprocessoren zo zeer ge-
schikt zijn voor deze ontwerp-filosofie, is
er voorzien in een 40 pens microprocessor-
voet op de print. Extra ruimte voor 16 en
20 pens voeten is beschikbaar om de lat-
ches en poorten in te kunnen plaatsen zoals
zij soms noodzakelijk zijn bij verschillende
microprocessoren.
De Byte-wyde geheugen print is een 2 x
4 matrix met 28 pens voeten (UO-U7).
Door 24 pens Byte-wyde geheugens aan de
onderkant te plaatsen, kunnen huidige
produkten worden toegepast. Door toe-
passing van 28 pens voetjes kunnen nieuwe
generaties Byte-wyde geheugens de 24
pens typen vervangen zonder de print lay-
out te wijzigen. Boven elke geheugensocket
zijn de jumpers geplaatst, terwijl naast de
geheugenrijen steeds een adresdecoder
PROM is te zien.
De 40 pens voet is voor een microproces-
sor. De Mostek 280 microprocessor kan
eenvoudig worden bedraad, maar elke
microprocessor kan worden gebruikt van-

wege de universele toepasbaarheid die is
ingebouwd in het board. 4 Plaatsen zijn bo-
vendien nog ontrvorpen voor het genere-
ren van gate, timing en latching eisen voor
bepaalde microprocessors. Deze locaties
kunnen worden uitgevoerd met wire wrap
sockets.

Afb. 6. Een speciaal voor deze nieuwe genera-
tie geheugens onttrorpen print. Op de print is
een 40 pens voetje geplaatst waarin elk wille-
keurig type microprocessor kan worden gesto-
ken.

Alternatieven voor microprocessorgeheu-
gen§
Het uitvoeren van microprocessor geheu-
genontwerpen met een daarbij behorende
behuizingstrategie verhoogt de dichtheid.
Met Byte-wyde RAM/ROM en EPROM
geheugens, zijn zeer dichte geheugenma-
trices mogelijk, terwijl toch de flexibiliteit
en toekomstige uitbreidbaarheid worden
gewaarborgd. Veel van de tegenwoordig
toegepaste microprocessorgeheugens zijn
beperkt toepasbaar omdat ROM en RAM
niet in dezelfde behuizing zitten.
De meeste microprocessorsystemen verei-
sen dat een deel van het geheugen niet
vluchtig is. De exacte verdeling tussen
RAM en ROM is in het ontwerpstadium
meestal nog niet bekend en wijzigt boven-
dien bij het tot stand komen van het pro-
dukt. Een belangrijk stuk printoppervlak
wordt bespaard met een enkele matrix van
24128 pens sockets, vergeleken met een
dubbele matrix waarbij elk zijn eigen reser-
ve heeft voor uitbreiding.
Bij geheugenontwerpen is normaal gespro-
ken ruimte voor extra uitbreiding door te
voorzien in reserve voetjes in de betreffen-
de geheugenmatrix. Indien wordt gekozen
voor RAM die niet compatibel is met
ROM zijn twee geheugenmatrices nood-
zakelijk, elk met een eigen reserve-uit-
breidingsruimte. Aangezien de exacte ver-

Tabel 1

eisten meestal nog niet bekend zijn in het
ontwerpstadium, resulteert dit in een groot
ongebruikt stuk printkaart. aangezien elke
matrix zijn eigen uitbreidingseisen stelt.
Het alternatief is te kiezen voor een RAM
die compatibel is met toekomstige genera-
ties en eveneens compatibel met ROM of
EPROM. In dit geval kan met een enkele
geheugenmatrix worden volstaan. RAM
en ROM kunnen worden gemixed, waar-
door er minder noodzaak is de exacte ge-
heugenconfiguratie uit te zoeken.
De Mostek MK4118 lK x 8 RAM is
compatibel met de MK 2716 (2K x 8
EPROM) en de MK34000 (2K x 8 ROM).
Uitbreiding is mogelijk door de inmiddels
aangekondigde typen van volgende ge-
neraties, waarin typen met een hogere
dichtheid die compatibel zijn met de huidig
beschikbare Byte-wyde geheugens.

Conclusies
Byte-wyde is een concept voor de toe-
komst dat nu al zinvol is. Andere mogelijk-
heden hebben nadelen die hen duurder
maken. Dynamische RAM's met x 1 orga-
nisaties zijn zinvol in zeer grote geheugens,
maar ongeschikt als componenten voor
kleinere microprocessorgeheugens. Stati-
sche RAM's zoals de 2lt4lK x 4 vereisen
een groter aantal IC's, hebben geen uit-
breidingsmogelijkheid en zijn niet uitwis-
selbaar met ROM/EPROM. Het printont-
werp volgens het Byte-wyde concept is ge-
lijkwaardig aan dat van de andere oplossin-
gen maar zal in de nabije toekomst al supe-
rieur zijn zonder dat een nieuw ontwikkel-
de print noodzakelijk is. De kostprijs van
een dergelijk geheugen wordt sterk ver-
minderd door de verhoogde winst uit
ontwikkelingsinvestering en verdeling van
de kosten over een groter aantal, aange-
zien het betreffende ontwerp over een
langere periode kan worden gebruikt.

Literstuur
,,Polysilicon-load RAM's plug into mainframes or
microprocessors", door David Huffman, Mostek
(Electronics, 21 sept.'1979).
,,Pseudostrtic RAM offers dynamic densi§ plus eesy
interfrcing wiih popular microprocessors door Fred Jo-
nes, Mostek (Electronic Design 18, 1 sept. 1979).

,,Design memory boards Íor RAM/ROM/EPROM
inlerchange", door Michael Bolan, Mostek (EDN, 20
atg.1979).
,,64K RAM with single supply could be lhe standard
for future design", door Sam Young, Mostek (Electro-
nic Design 13, 21 juni 1979).
,,Designing microprocessor memory wilh Mostek's
Byte-wyde concept".

Inl.: Nijkerk Elektonika BV, Amsterdam
(020) 42 8e 33.
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- coillectors (meer dan
2000 uitvoeringen)

- schakelaars en relais
- verzwakkers en kunst-

belastingen
- komplete meetkabels
- Wattmeters, filters,

couplers en detektors
- Z en 4 nrn. stekerma-

teriaal
uitgebreide documentatie
ligt voor u klaar !
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COAXIALE COMPONENTEN

tlandaag heginnen
meteen mini
op één chip:

MC68000

De MC68OO0 biedt de faciliteiten van
een mini:
o 'l 7 data- en adresregisters van 32 bit
o 24 adreslijnen voor 16MB adresruimte
o 56 instructies met 14 adresseringsmodi
. operaties op 5 datatypes
e speciale instructies voor multiprocessor-

en multiprocessingsystemen
. user en supervisory operatie

Deze zeer geavanceerde chip wordt
ondersteund door een uit voorraad
leveóare ontwerpmodule (MEX68KDM),
cross assemblers en PASCAL-compilers op
EXORciser, PDP'11 en lBM370.

Geihteresseerd? Bel vandaag nog onze
MC6SOOO expert: ir. G. W. Witter.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214
2O2 Rue Picard, 1020 Bruxelles
Tel. (O2)4285105
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Standaardisering glasvezels

Optische glasvezels bieden een nieuw perspec-
tief voor een toekomstig veelzijdig telecom-
municatienet. In de geïndustrialiseerde landen
breidt zich de behoefte aan informatie-over-
dracht sterk uit, zowel in de vorm van beelden
(bijv. vergadertelevisie) als in cijfermatige ge1e-
vens (databanken). Er zal een nieuw telecom-
municatienet ontstaan gericht op een zeer groot
aantal ontvangers. De groei van de verbindin-
gen zal niet kunnen worden opgevangen door
het bestaande koperen kabelnet, omdat de in-
formatie - elektromagnetisch gezien - breed-
bandig van karakter is. Optische glasvezels bie-
den veel meer mogelijkheden. Maar ook in
ontwikkelingslanden waar vaak nog in het ge-
heel geen telecommunicatienet is opgebouwd,
mag men verwachten dat een nieuwe installatie
vergezeld zal gaan van introductie van glasve-
zels. De algemene ver'.achting is dat de produk-
tie van glasvezelkabels voor communicatiedoel-
einden de komende jaren exponentieel zal
groeien.

Een belangrijke voorwaarde voor de ingebruik-
neming van een nieuw produkt of systeem is de
standaardisering van de onderdelen. Zolang nog
geen overeenkomst is bereikt over vaste maten,
staat de grote verscheidenheid aan afmetingen
een snelle introductie in de weg. Dit heeft de af-
gelopen tien jaar een grote rol gespeeld bij de
slechts langzame opkomst van glasvezels. Elke
fabrikant gebruikte zijn eigen afmetingen en
onderlinge inwisselbaarheid van vezels, verster-
kers en lasers was vrijwel niet mogelijk. Sinds
kort is echter een begin gemaakt met de stan-
daardisering van het glasvezelkabelsysteem.
Onlangs is in Ottawa (Canada) door de Interna-
tional Electrotechnical Committee overeen-
stemming bereikt over de doorsnede van de
glasvezel. In de werkgroep vezels en kabels, on-
deÍ voorzitteÍschap van ir. M. P. Smid - pro-
jectleider glasvezels van NKF Kabel BV-
Telecommunicatiekabelsystemen te Wad-
dinxveen - is de maat van de eerste glasve-
zelkern voor telecommunicatie bepaald op 50
pm met een totale verzeldoorsned e van 725 pm.
Dit voorstel zal nog moeten worden goedge-
keurd door de nationale commissies waarin ook
de PTI's zitting hebben, maar de verwachting
is dat het verder geen problemen zal opleveren.

Nieuwe lasertechniek betrapt snelle
chemische reacties

In het Researchlaboratorium van IBM te York-
town Heights is een nieuwe lasertechniek ont-
wikkeld, waarmee chemische reacties met een
extreem korte tijdsduur kunnen worden geana-
lyseerd. De nieuwe lasertechniek kan van be-
lang zijn bij het bestuderen en analyseÍen van
snelle chemische processen, zoals die plaatsvin-
den in de verbrandingskamers van explosiemo-
toren en in raffineringsprocessen.
Moleculen en fragmenten van moleculen in di-
verse energiestadia, die betrokken zijn in chemi-
sche reacties, kunnen worden geïdentificeerd
met behulp van het infrarode licht dat zij absor-
beren. Dit gebeurt in de zogenaamde infrarood-
spectroscopie. Tot nu toe was het echter niet
mogelijk om met de infraroodspectroscopie een
compleet informatiedragend spectrogram met
één enkele laserpuls te verkrijgen, zodat een
soort momentopname zou ontstaan.
Met de nieuwe lasertechniek is dat nu wèl moge-

Iijk. De techniek houdt twee belangrijke ver-
beteringen in. De eerste betreft een methode
om een korte laserflits een breed golflengtege-
bied te laten doorlopen. Deze puls wordt door
de reagerende chemische stof gestuurd en neemt
het infrarode absorptiespectrum in zich op.
De volgende stap houdt de tweede verbetering
in. De uittredende infrarode laserpuls wordt
naar een afgesloten ruimte geleid, die gevuld is
met kaliumdamp. Op hetzelfde moment wordt
een nauwkeurig afgestemde laserstraal van
blauw licht, afkomstig van een organische kleur-
stoflaser, in de afgesloten ruimte gebracht. Bei-
de laserstralen interageren zodanig met de
kaliumatomen dat een groot deel van de energie
van het blauwe licht wordt opgeteld bij die van
het infrarode licht. De kleuren verschuiven
daardoor naar het zichtbare spectrum.
De informatie betreffende het absorptiespec-
trum in de infrarode laserpuls blijft ongewijzigd
tijdens de verschuiving naar het zichtbare deel
van het spectrum, zodat het informatiedragende
spectrogram op de fotografische plaat kan wor-
den vastgelegd.

Het infrarode spectrale gebied dat van het
grootste belang is voor het moleculair onder-
zoek loopt van 2 tot 20 micrometer. Tot nu toe
bestrijkt de IBM methode de nauwe spectrale
band tussen 2,5 en 3,7 micrometer. Verwacht
wordt echter dat het gehele gebied tussen 2 en
20 micrometer kan worden bereikt door gebruik
te maken van metaaldampen als cesium en
rubidium, in combinatie met kalium.
Het eerste resultaat van de nieuwe lasertechniek
was de nauwkeurige analyse van een zeer snelle
chemische reactie: de explosieve molecuulvor-
ming in het mengsel methylisocynanide. Op de
foto zijn de infrarood spectrogrammen van een
snelle chemische reactie te zien.

een uitgebreide serie van meer dan 20 versies op
enkel-eurokaart formaat, uitgaande van de Zilog
Z-80 familie in 2,5 en 4 MHz uitvoering. Enkele
voorbeelden: centrale rekenkaart; dynamische
en statische geheugenkaarten; parallel, serie en
analoog l/O kaarten; floppy disc controller. Te-
vens is overgang naar S100 en IEEE bus mogelijk.

Z.80 - ECB serie
micro computer op eurokaart
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ALS HET MOET
HALEN WIJ KUNSTSTUKJES UIT

OM AAN AL UW WENSEN TE VOLDOEN.
Het kan ons bijna niet te dol zijn!
Ook al stelt u nog zulke hoge eisen

aan een professionele potentiometer,
met het BOURNS B-line programma
is er praktisch geen toepassing waar-
aan we niet kunnen voldoen.
Of u een 360o sinus-cosinus of een
90o cosinus Íunktie nodig heeft, of
dat het gaat om een 40 db log pot of
een symmetrische kwadraatfunktie,
B-line precisie-potentiometers zijn er
standaard al in 11 niet-lineaire funk-
ties en meer dan 100 uitvoeringsmoge-
lijkheden. Dan nog afgezien van de
uitvoeringen met een gewone lineaire
funktie of met een willekeurige onge-
bruikelijke mathematische funktie!

Belangrijkste specif icaties :

Bushing mount of servoflens met kogellagers
voor en achter

Draadgewonden, Conductive Plastic of
Hybritron element @:71A" - 1 1116" oÍ 2"
Weerstandswaarden: 5O ohm - 100 k ohm

Conformiteit/lineariteit: tO,S - O,OSZ

Temp.coëÍÍicient: t2OOPPM/oc-20ppM/oc
Temperatuurbereik: -65oC tot +lSOoC

UW AANVRAAG HOE COMPLEX OOK . IS VOOR ONS EEN UITDAGTNG.

WIJ WILLEN U HET GRAAG BEWIJZEN !

(s (NEDEITLAND' B.\,.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81 .85

VOOF BELGIE: BOURNS (BELGIUMI N.v. . !NT. ROGIERCENTRUM - 1OOO BRUSSEL - TEL. (O2l 2tA20í],512195934 'TELEX 23217
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p PROCESSOR GESTUURDE

de SMS is DEEERSTEgeheel viadeIEC-
bus te programmeren SYNTHESIZER
die voor een ongekend LAGE PRIJS
aangeboden wordt.

O universele meetzender in synthesizer
techniek
I goede modulatie eigenschappen voor
AM, FM enPM
O stabiel en nauwkeurig uitgangssignaal
in dBm, dBpV, ;rV, of mV
,O zeer eenvoudige bediening
O volledig IEC-bus compatibel
i in gestripte uitvoering als stuurdecade
leverbaar
I meer informatie onder type SMS

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksediik 6A, 1606 AN Maarssen,
Postbus 213, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.

$rDE&scHuA Rz
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍöus 585- 3700 AN ZEIST
P.C. Hooftlaan 3
Tel.: 03404 - 1 22 47
Telex 40751

ial
'l

TOKOr*i
lnductieve componenten voor CB en modelbouw
H.F.-smoorspoelen
M. F.-tra nsfo rmatoren
P.C.M.-low pass filters
Helical filters (380-500 MHz)
VHF-spoelen
F.M.- en A.M.-keramische filters
Mechanische filters
Piezo-electrische buzzers
Geschakelde voedingen
DC-DC converters
MOS-lC geheugens
Varicap-diodes
Wire Memory Systems
FM-AM radio lC's
Puls transformatoren
Vertrag ingslijnen

IMPORTEUR voor de BENELUX:

HOLLAND ELECTRONICS
Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN tel. 071-144988.

R€ 1980 - s 53
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kent u: de interrupt-problemen
de worstcase-problemen
de DMA-problemen

wist u: dat een logic analyzer
deze problemen voor u
snel kan oplossen?

- - -FIEI

De Biomation divisie van
Gould lnstruments biedt u
het meest uitgebreide pro-
gramma logic analyzers.
Niet voor niets het meest
verkochte merk op
dit moment.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 3'1238

Voor meer intormatie: bel of schriit naar de atdeling Algemene lnstrumentatie Divisie.
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Koude las compensetie circuit

Het model 2856 is een nauwkeurige, universele
(koude las) compensatieschakeling voor ther-
mokoppels. De schakeling werkt met behulp
van een extern temperatuurgevoelig halfgelei-
der element, dat thermisch is geïntegreerd met
de koude las. Het type 2856 biedt een automati-
sche compensatie voor versterkte thermokop-
pelsignalen over een groot temperatuurgebied.
De callibratie is zodanig dat de koude las wordt
gecompenseerd naar een referentietemperatuur
van 0'C. De compensatiefout is extern op 0 af
te regelen en de stabiliteit als functie van tem-
peratuur bedraagt slechts 0,02 "C/oC maximum.
De 2856 kan worden gebruikt om zeven ver-
schillende thermokoppels te compenseren. De
2856 kan digitaal worden geprogrammeerd om
de compensatie voor de typen J, K en T te kie-
zen, alsmede een door de gebruiker te kiezen
compensatie voor de t,?en E, R, S, B of geen.
De versterking van de 2856 is aangepast aan de
versterking van ieder type thermokoppelver-
sterker en de uitgang levert een voldoende groot
(koude las) gecompenseerd signaal.
De 2856 werd specifiek ontworpen teneinde de
noodzaak voor ijsbaden of elektro-mechanische
eenheden te elimineren. Deze eenheid simu-
leert langs elektronische weg het gewenste
referentiepunt. Doordat het type 2856 digitaal
te progÍammeren is, een grote nauwkeurigheid
bezit en weinig kost, is hij bij uitstek geschikt
voor meerpunts thermokoppelmetingen, indi-
catie en besturingssystemen.

Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.

Solid state I/O modulen

International Rectifier heeft een familie van 11

I/O microprocessor interface modulen voor
industriële controle sytemen op de markt ge-
bracht. Deze modulen, serie 4 genaamd , zoÍEen
vooÍ een foto-elektrisch geïsoleerde, ruisvrije
interface tussen micropÍocessoren en pÍogram-
meerbare controllers en gecomputeÍiseerde ma-
chines en exteÍn gestuurde belastingen zoals
relais, motoren, veÍwaÍmeÍs en buizen.
De 6 uitgangsmodulen accepteren logische in-
gangsniveau signalen voor het schakelen van
AC of DC externe belastingen tot 4 A. AIle uit-
gangsmodulen hebben een inteÍne stoorpuls- en
pulsspanningsonderdrukking. De modulen voor
DC belasting hebben standaard een nuldoor-
gangs detector/schakelaar. De 5 ingangsmodu-

len accepteren vermogenscontrol signalen die ze
omzetten in foto-geïsoleerde logische signalen,
geschikt voor sturing van de microprocessor of
soortgelijke systemen. Alle modulen hebben
LED status indicatoren.
Alle uitgangsonderdelen hebben éen zwarte be-
huizing, alle ingangsonderdelen een witte. On-
derdelen die zijn verbonden met de wisselspan-
ning hebben rode terminals, terwijl die voor ge-
lijkspanningen blauwe terminals hebben. Dit
maakt het mogelijk de onderdelen aan hun be-
huizing te identificeren. De I/O modulen wor-
den op hun plaats gehouden door een ,,quick
release bar". De pennen passen in voetjes, wel-
ke reeds op het board zijn aangebracht. Dit
board kan 16 modulen in elke combinatie bevat-
ten.

Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM
Utrecht, (030) 884214.

4 Bit microprocessorfamilie

De Control Oriented Processor serie (COP) is
een complete singlechip microprocessorfamilie.
Deze CoP-serie is speciaal ontworpen ter ver-
vanging van conventionele technieken, zoals
toegepast in: beveilingssystemen, schakelklok-
ken, automatische kassa's, kantoormachines,
ovens, wasmachines, orgels, rekenapparaten en
audiotechnieken, enz. De ruim ontworpen I/O
is o.a. geschikt voor directe 7-segment display-
aansturing en keyboard-input, wat component-
besparend kan werken.
De COP4O0-serie heeft ter ondersteuning een
ontwikkelingssysteem. De belangrijkste moge-
lijkheden van het Product Development System
(PDS) zijn:
- creëren en veranderen van tekst ,,files" (Edi-

ting);
- vertalen van tekst files naar machinetaal (As-

sembling); .

- uitvoeren en testen van de machinetaal met
o.a. Breakpoint- en Singlestep mogelijkhe-
den (debugging).

Dit ontwikkelingssysteem stelt de gebruiker in
§taat om snel software te ontwerpen en te testen.
Ten behoeve van de versie zonder ROM kan het
PDS ook PROM programmeren, wat de gebrui-
ker in staat stelt ook kleinere series te ontwer-
pen. Afhankelijk van de toe te passen aantallen
kan men kiezen voor een single-chip of een meer
chips met PROM-uitvoering.

_1,, I
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R€ 19E0 - 5

: Inl.: Rodelco BV, postbus 296, 2280 AG Rys-
wijk (070) 9957s0.

55

@ s1Í
ë,8'

Sck^1,4 yurlíblrlat -

DAZOR

i,,;41, l.l;rhl;r.t!

VEZA HANDELMAATSCHAPPU B.V

werkloupe

in elke gewenste rtand
verstelbaar. Eeide
handen vrii YooT het
werk. lngebouwde
ÍL-verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bii zeer fiin werk!

Vr..8 inl,(hr'ntcn .n íoldcÍ
... d. .ll".nrmpor..ut:

EGELANTIERSSTRAAT 54 '

10r5 PP arsrERoam -rEL o20 248094

""{:.
ë

,::

ià
t

ö *



I r
u00r
dynamische
geheugens.

Deze dynamische memory controller
MC3480 genereert alle timing signalen die
nodig zijn voor het aansturen van
dynamische geheugens, zoals de
MCM41 16 (16K) en de MCM6664 (64K),
Samen met de MC3242 rormt de
MC3480 een complete interface voor deze
geheugens.

Applicatie-informatie en documentatie is op
aanvraag beschikbaar. Uit voonaad
leverbaar.

,íA, *totoaot-A'\) Semic;onducto?s
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VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
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inÍomalieveruerking
Honeywell Bull introduceert in
Nederland een serie van page
printers

Digital introduceert gecomputeriseer-
de Diagnose op afstand centra

Digital Equipment BV, dochteronderneming
van Digital Equipment Corporation, heeft zijn
eerste Europese Diagnose-op-afstand Centrum
geopend in Basingstoke, Hampshire, op 32
kilometer afstand van het hoofdkantoor voor
Groot-Brittannië in Reading. Een tweede cen-
tÍum, te Valbonne in Zuid-Frankrijk, wordt in
maart aanstaande operationeel. Op het Diagno-
se-op-afstand Centrum te Basingstoke, op dit
moment ingericht voor dienstverlening aan
PDP-1U70- en lager aan VAX-1U780 - ge-
bruikers in Groot-Brittannië zijn reeds 30 cliën-
ten aangesloten. De deelnemende locaties zijn
over geheel Groot-Brittannië verspreid en om-
vatten vrijwel alle toepassingen. Men verwacht
dat per maand meer dan honderd nieuwe ver-
bindingen met Europese cliënten zullen worden
gemaakt, resulterend in meer dan 10 000 ge-
bruikers binnen de eerste vUfiaar. De voordelen
voor deze cliënten van diagnose-op-afstand zijn
onder meer: het sneller localiseren van storin-
gen omdat een diagnose-programma binnen 15

minuten na melding gestart wordt; binnen vier
uur een technicus ter plaatse is met het juiste
onderdeel en na afloop snelle controle of de
juiste reparatie is verricht.
Andere voordelen zijn dat de centra een gege-
vensbestand van individuele systemen, de fou-
tenhistorie en een gedetailleerde kennis van de
appaÍatuur ter plaatse opbouwen. Deze gege-
vens van de cliënt stellen Digital in staat diagno-
se-draaiboeken te ontwikkelen voor individuele
systemen zodat na verloop van tijd de kwaliteit
van de diagnose toeneemt. Op de tweede plaats
betekent een verbinding met de centra dat
procedures voor preventief onderhoud op af-
stand kunnen worden uitgevoerd. Diagnose
programma's kunnen op het systeem worden ge-
draaid in de nacht voordat een technicus langs
komt om preventief onderhoud uit te voeren.
Hij weet dan exact welk onderhoud er moet
worden gepleegd. Het is relatief eenvoudig om
een verbinding te maken met het Diagnose-op-
afstand Centrum. Hoewel de meest recente le-
den van de PDP-l1 familie al een ingebouwd
diagnose sub-systeem kennen, gebaseerd op een
microcomputer, dienen de PDP-11/70's te wor-
den gemodificeerd door het huidige operator's
bedieningspaneel te vervangen door een toepas-
singsgericht elektronisch bedieningspaneel. Dit
paneel vervangt in feite de lampjes en schake-
laars op het frontpaneel van de computer. In elk
centrum is het hoofd-besturingssysteem samen-
gesteld uit een dubbele PDP-I1/70 met RP06
schijfgeheugen, TE16 magneetband eenheden
en terminals zoals DECwriter II printers en
VT100 beeldschermen plus de benodigde auto-
matische telefoon-kies-apparatuur.
Een diagnose begint bij de cliënt die een locaal
nummeÍ belt dat hem gratis met het centrum zal
doorverbinden. Dit gesprek gaat rechtstreeks
naar de Service Respons Groep, die vaststelt of
het programmatuur of apparatuur betreft en of
het moet worden afgehandeld op locaal niveau
of via het Diagnose-op-afstand Centrum. Wordt
de noodzaak tot diagnose bevestigd, dan contro-
leert de Respons Specialist of het systeem van
de cliënt in bedrijf is en op ,,remote" is ge-
schakeld en of hij het identiteitsnummer en vei-
ligheidsnummer van de cliënt heeft. De diagnos-

tiserende hoofdcomputer in het centrum maakt
dan verbinding met de computer van de cliënt
via een complex veiligheids-protocol. De diag-
nose begint en elk bericht wordt geregistreerd.
Bij de cliënt ter plaatse kan, wanneer hij dat
wenst, op een locale terminal een diagnose-rap-
port worden afgedrukt zodat de cliënt de rele-
vante boodschappen kan zien die het Diagnose
Centrum ontvangt.
Tijdens de diagnose raadpleegt de hoofd-com-
puter zijn bestanden met gegevens van systemen
van cliënten. Hij bepaalt configuratie, fouten-
historie en de aangebrachte technische modifi-
caties voor elke optie welke onder het onder-
houdscontract valt. Zodra het diagnosepro-
gramma klaar is, beginnen de diagnose-technici
in het centrum hun analyse. Zij controleren alle
gegevens, localiseren de storing en bellen het
Iocale kantoor dat de Field Service technicus
stuurt met het juiste, te vervangen onderdeel.
Nadat de storing is verholpen, kan de Field Ser-
vice technicus het Diagnose Centrum opbellen
om een verificatie-run te starten om er zeker van
te zijn dat het probleem is opgelost.

Inl.: Digital Equipment, postbus 9064, Utrecht
(030) 62087s.

De eerste analoge gecombineerde input-output
kaart, compatibel met de ,,STD BUS" compu-
ters, is nu verkrijgbaar bij Analog Devices.
De RTI-1225 is een analoge, gecombineeÍde
input en output kaart die compatibel is met de
Prolog en Mostek ,,STD BUS" micro compu-
ters. Deze kleine computers op 4 t1r" x 6 tli'
kaarten worden veelal gebruikt in kleine ge-
specialiseerde systemen daar waar besparing
aan ruimte en connectoren meetellen. Het
voordeel om zowel input als output op een enke-
le kaart te hebben zal dan ook zeer aanspreken.
De RTI-1225 bestaat in principe uit 16 single
ended of 8 differentiële ingangen, een analoge
multiplexer, een instrumentatieversterker, een
sample en hold schakeling met daarachter een
10-bit analoog-digitaal omzetter (type AD571).
De ingangs bereiken zijn + 5 V, + 10Ven0...10
V. Twee 8-bit digitaal omzetters (type AD1408)
verzorgen de analoge outputs.
Het geheel is samen met een DC/DC omzetter
(model 949) gemonteerd op een kaart die past
in het kaartframe van de computeÍ. Deze kaart
is dan aangesloten op de computer en benut al-
leen de +5 V voeding.

Het page printing systeem PPS van Honeywell
Bull is vooral bedoeld voor computergebrui-
kers, die met meerdere regeldrukkers grote
hoeveelheden uitvoergegevens produceren.
Deze apparatuur drukt off-line vanaf een mag-
neetbandstation de gegevens van computers van
verschillende leveranciers, t.w. Honeywell Bull,
IBM, Univac, Burroughs en ICL.
Dit geschiedt met zeer grote snelheid. Door het
gevolgde procédé benadert de afdrukkwaliteit
die van drukwerk. In dezelfde drukgang kunnen
een liniatuur en bijvoorbeeld firmagegevens met
een vignet worden toegevoegd. De PPS werkt
met een electrostatisch procédé waarbij elektro-
grafisch papier wordt gebruikt. Door deze tech-
niek is een eenvoudige constructie bereikt. De
betrouwbaarheid t.o.v. ook wel toegepaste
lasertechniek is groter.
De PPS verwerkt als enige page printer papier
vanaf een rol, snijdt dit automatisch in formaten
die geschikt zijn voor bewaring in normale op-
bergmiddelen, en legt de vellen in de gewenste
volgorde gesorteerd of in sets vergaard af. Be-
halve voor de meest uiteenlopende computer-
ldsten en -formulieren is de PPS ook uitermate
geschikt voor het verzorgen van omvangrijke
mailingen, inclusief de bijbehorende adresse-
ring.

Deze zeer snelle regeldrukker, vormt dankzij
deze eigenschappen een totaal uitvoersysteem.
De geproduceerde vellen zijn gereed voor distri-
butie; ze worden in dezelfde gang niet alleen ge-
sneden en gesorteerd of vergaard, maar des-
gewenst ook voorzien van perforatielijnen of
ponsingen. Verwijderen van carbonbanen, het
scheiden van formulierbanen, formulieren of
sets en het afsnijden van pinfeedranden behoort
tot het verleden. Het reeds lang gewenste terug-
brengen van computerformulieren tot hanteer-
bare formaten heeft, in samenhang met de
compactheid waarmee de gegevens worden af-
gedrukt, diverse voordelen. Zo behoeven geen
specifieke opbergmiddelen voor computer out-
put meer te worden aangeschaft, maar kan wor-
den volstaan met de opbergmiddelen en -syste-
men die ook in gebruik zijn voor de andere stuk-
ken in de organisatie. Daarnaast wordt bij veel
postverzending een aanzienlijke besparing op de
porto bereikt, terwijl de PPS verder qua papier-
verbruik een besparing van 22Vo oplevert. De
basisuitvoering van de PPS bestaat uit een
regeldrukker, een magneetbandstation, een
operator console met een beeldscherm en toet-
senbord, een Level 6 mini-computer en een of
meer aflegeenheden met vakken. De PPS serie
bestaat uit drie modellen. De mogelijke afdruk-
snelheden zijn 90, 140,of 210 vellen per minuut.
Dat komt overeen met respectievelijk 8000,
12 000 en 18 000 regels. De machines zijn field-
upgradable.
De opmaak van de af te drukken gegevens kan
via het toetsenbord van de console, of geheel
automatisch via de programmatuur plaatsvin-
den. In het laatste geval voegt de PPS aan elke
job op de magneetband bepaalde besturings-
records toe met de betreffende instructies en
eventuele variabelen. De machine kan des-
gewenst elk computeroverzicht voorzien van de
naam en het adres van degene voor wie het
bestemd is. Het is verder mogelijk delen met
vertrouwelijke gegevens weg te laten.

Inl.: Honeywell Bull,
lUN AA Amsterdam (020)

postbus
158955

90i9,Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.

R€ 57

RTI-1225



HILTON

miniotuur
tontool
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WARE GROOTTE
56q.rFl1 0V, 22apF I 1AY, 1WF I 6Ov, 2,ZpF

DE SWT - SERIE
DE KLEINSTE BEHUIZING

PER MICROFARAD
Afmetingen: van 7 ,4 mm lengte bij 2,7 mm doorsnee tot

19,1 mm lengte bij 4,9 mm doorsnee
Waarden: 1 tot 600 pF
Spanningen: 6 VDC tot 60 VDC
Toleranties: +751-15olo is standaard. Ook leverbaar in

20o/o,10o/o en 5o/o

DE DSTL - SERIE
TANTAAL CONDENSATOREN
MET EEN LAGE LEKSTROOM
Waarden:
Spanningen:
Lekstromen

Afmetingenr

Toleranties:

0,1 tot 330pF
6 VDC tot 50 VDC
0,05 pA (0,1 pF 50V) tot 2 pA (330 pF,
6V)
van 4,5 mm doorsnee bij 8.9 mm lengte tot
12,1 mm doorsnee bij 21.6 mm lengte
2Oolo,10o/o en 5o/o

Wilt U meer weten, draai 076- 879250 of schrijf naar:

EilLnRSIntrREUUEHS hu.
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heerbaan 222, 481 7 N L breda, tel. : 076€79250, telex :54598.

1980 - 5 R€

Primeurvan
Contraves:

,,Het Led Line Display"

Dit Analoge display behoeft
slechts 1 voedingsspanning en
kan zowel digitaal als analoog
worden aangestuurd.

o verstelbaar nulpunt mogelijk
o eenvoudige paneel montage
o goede vergelijkingsmogelijkheid bij gebruik

van meerdere led line displays
o hoge ingangs impedantie
o geen mechanische bewegende delen
o volledig solid state
o puntofbaruitlezing

ll

-4,e

Hooldstraat 62, 5683 AG BEST
Tel.: 04998-4295 - Telex 59455
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Distributed data system

IBM Nederland NV heeft een serie economisch
geprijsde werkstations geannonceerd. Het 5280
Distributed Data System bestaat uit een groep
intelligente werkstations, die kunnen worden
gepÍogrammeerd voor invoer, controle, opslag,
verwerking en afdrukken van gegevens op de
plek, waar de informatiestroom begint. De 5280
geeft de gebruikers een gÍote mate van vrijheid
ten opzichte van de centrale computer. Het
systeem kan met andere systemen communice-
ren door het uitwisselen van diskettes of via een
telefoonlijn in zowel een BSC als een SNA-
SDLC netwerk. Voor het 5280 Systeem zijn vijf
eenheden beschikbaar waaronder een program-
meerbaar werkstation (inclusief beeldscherm),
een programmeerbaar werkstation (inclusief
twee beeldschermen), twee typen beeldstations
(enkel en dubbel). die worden aangesloten op
een programmeerbaar werkstation of besturings-
eenheid.
De 5280 is beschikbaar met onder andere de
Data Entry RPG programmeertaal en Cobol,
die op een host-systeem onder controle van
OS/VS of DOS/VSE wordt vertaald. Samen met
de 5280 werd tevens de IBM 5225 Regeldrukker
geintroduceerd. De verschillende modellen af-
drukeenheden hebben een capaciteit, die va-
rieert van 40 tekens per seconde tot 560 regels
per minuut. Hierdoor is het mogelijk in plaats
van het gebruikelijke formaat van computeruit-
voer nu A4 formaat dwars te gebruiken. De
regeldrukker kan voorts informatie gecompri-
meerd afdrukken. De eerder aangekondigde
IBM 5256 matrixdrukker is ook beschikbaar
voor koppeling aan de 5280. De twee afdruk-
eenheden hebben een capaciteit, die is af-
gestemd op de behoefte van elke gebruiker. De
levering van de 5280 begint in juli en die van de
5225 regeldrukkers begint in december 1980.

Inl.: IBM Nederland NV, postbus 9999,
lM CE Amsterdam (020) 513 55 2i.

Microprocessor gestuurde meetplaats
voor dataYerkeer

Overeenkomstig de steeds complexer wordende
instrumenten voor data-overdracht komen er
meer parameters naar voren, die voor de juiste
werking van een systeem van cruciaal belang
z\n.
Het is daarom noodzakelijk - mede uit het oog-
punt van tijdbesparing - om de belangrijkste
paÍameters van een datatransportsysteem tege-
lijkertijd te kunnen meten. Deze overwegingen
en de uitbreiding van de CCITT aanbevelingen
ten aanzien van fase en amplitude sprongen
voerden tot de ontwikkeling van het dataver-
keer meetinstrument DLM-3 van rilandel &
Goltermann. Een instrument als dit is mogelijk
geworden door het gebruik van de meest moder-
ne technieken, waaronder toepassing van de
microprocessor. Gelijktijdig kunnen de volgen-
de grootheden gemeten worden:
niveau (breedbandig/selectief), frequentieaf-
hankelijkheid van de demping, frequentie, fre-
quentiespectrum, totaal ruisniveau (met of zon-
der toon), signaal/ruisafstand, fasejitter, im-
pulsruis, niet-lineaire vervorming en amplitude
en fase sprongen.

Verdere bijzonderheden van deze compacte en
handzame meetplaats zijn:
afstandbesturing over de IEC-bus, opslag van
de meetwaarden bij uitval van de netspanning
en de vergrendeling van het toetsenbord bij
continumetingen. Het toepassingsgebied wordt
bij uitstek gevonden in de installatie, de bewa-
king van en bij het foutzoeken in dataover-
drachtsystemen.
De DLM-3 wordt uitgebreid besproken in een
prospectus, die aan geïnteresseerden gaaÍne
wordt toegezonden.

Inl.: Heijnen BV, postbus 10, 6590 AA Gen-
nep (08851) 1956

Drie grote tot zeer grote computers

Cii Honeywell Bull heeft drie nieuwe, gÍote tot
zeeÍ gÍote, computeÍs van het type DPS 8

aangekondigd. Het grootste van de geannon-
ceerde nieuwe modellen is ongeveer tweemaal
zo krachtig als het tot nu toe grootste model van
het bedrijf. De DPS 8-computers zijn de logi-
sche opvolgers van de huidige 66- en 66/DPS-
systemen, zijn daar ook volledig compatibel mee
en voorzien, uit de aard der zaak, in toepassing
van distributieve verwerking.
De DPS 8/46, het staÍtsysteem binnen de DPS
8-reeks, is qua verwerkingskracht vergelijkbaar
met de 66/DPS-05. Daarmee vergeleken biedt
de DPS 8/52 ongeveer 40Vo meer verwerkings-
kracht. De DPS 8/70 heeft in de uitvoering met
één processor ongeveeÍ twee keer zoveel ver-
werkingskracht als de 66/80 in dezelfde enkel-
voudige uitvoering. De 66/80 was, tot op het
moment van deze aankondiging, de krachtigste
computer van Cii Honeywell Bull.
De DPS 8-modellen laten zich ter plaatse ge-
makkelijk tot dubbele, volledig ,,redundant"
configuraties uitbouwen. In een gedistribueerde
omgeving bieden zij, als host, aldus meer ver-
werkingskracht en beveiligingsmogelijkheden.
Een maximale DPS 7/8O-configuratie omvat 4
centrale processoren en l6 Megabytes hoofdge-
heugen.
De DPS 8-modellen werken alle onder het
GCOS besturingssysteem, maken gebruik van
dezelfde randapparatuur, dezelfde nieuwe schij-
veneenheid met twee vaste schijfpakketten en
een opslagcapaciteit van 1,1 miljard tekens per
eenheid, alsmede van dezelfde Datanet net-
werkprocessoren.
Een andere aankondiging, die nauw met die van
de DPS 8-systemen samenhangt, is die van
DCS: distributed customer services. DCS voor-
ziet in systeemdiagnose en -bewaking op af-

stand, zowel op het hardware-, software- als
communicatievlak. Deze diensten zijn duidelijk
afgestemd op de behoeften van de gebruikers
van grote systemen. DCS zal de beschikbaar-
heid van de systemen zowel als de reactiesnel-
heid op technisch georiënteerde problemen nog
verder verhogen.
Gelijktijdig met de introductie van DCS kondig-
de Cii Honeywell Bull een andere ondersteu-
ningswijze voor de software van de grote syste-
men aan. De softwareondersteuning, die op de
DPS 8-systemen van toepassing is, valt in een
basis- en een uitgebreider voÍm uiteen. De
tweede zal apart in rekening worden gebracht.
Ook de huidige klanten zullen in een later
stadium van deze wijze van ondersteuning ge-
bruik kunnen maken.
De DPS 8-modellen voorzien, evenals de in
september aangekondigde DPS 7-modellen, in
toepassing van distributieve verwerking volgens
de DSA-regels. In enkele maanden tijd zijn
m.a.w. aankondigingen gedaan die voot 64- zo-
wel als 66-gebruikers probleemloze doorgroei-
mogelijkheden garanderen.

Inl.: Honeywell Bull, postbt$ 9039,
1006 AA Amsterdam.

Bantam terminal model 550

Sinds januari 1979 levert Rodelco de Bantam
beeldschermterminal, model 550, van Perkin
Elmer Data Systems. Met behulp van een
custom LSI ontwerp, waarbij de karakterdecode-
ringslogica en de besturingslogica zijn gecom-
bineerd op één chip, werd deze terminal geopti-
maliseerd voor de ,,low cost" terminal markt.
Ook heeft Rodelco sinds kort een DEC-VT52
optie in het leveringsprogramma. Hiermee uit-
geÍust is de Bantam in staat om escape sequen-
ces, uitgezonden door de DEC-computer, te
verwerken, zoals:
- identificatie-procedure van terminal/host
- cursor besturing
- clear functie zonder delay

Inl.: Rodelco BV Electronics, postbw 296,
2280 AG Rijswijk (070) 99 s7 50

R€ 1980 - 5 59
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Herinnert U zich de
8000A?
Natuurlijk, waarschijnlijk heeft U er
nog een. De introduktie van de 8000A
vond bij na tien jaar geleden plaats.
Hedendaagse technici kijken echter
naar niei:we en verbeterde
technologie en om onze klanten het
beste te geven. is de nieuwe generatie
8010A,8012A nu op de markt.

Belangrijkste
eigenschappen:
r Haarscherpe l-CD uitlezing
o Effektieve waarde meting;200kHz

(-3d B) bandbreedte
o 3 Geleidbaarheidsbereiken voor

ruisvrije lekmetingen
. Overbelastingbeveiliging:

onderdrukking van 6kV pieken
600V op de stroomaansluitingen
500V op alle weerstands- en
geleid baarheid sberei ken

o 3 Diode test bereiken
. l0A Stroomingang wisse[- en

gelijkstroom (alleen 80 l0A)
a Lage Ohms ingang met een

resolutie tot lmOhm (alleen
8012A)

Voor nadere informatie over de
FLUKE 8010A-8012A DMM kunt u
contact opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zevenheuvelenweg 53,

5048 AN Tilburg,
Tel. (013) 684971

Tlx.52237.

multimeter nodig?
Er zlin veel merken en soorten. De meters van Kontron echter hebben een streepie yoor,
vinden wii.
Het zijn 31l2en 41l2digil universele multimeters in een stevige, metalen behuizing, die
bovendien voor een uitstekende electrische aíscherming zorgt.
Dankzij een ingebouwde reÍerentie-spanning kan de meter tei ptekke worden gecalabreerd
en zonodig gecontroleerd.
En dat voor een aantrekkelijke priis en...... uit voorraad leverbaar.

De belangrijkste kenmerken ziin:
. eenvoudige bediening
o 10A geliik- en wisselstroom standaard
o true RMS in de 41l2digit modellen

o voorbereid voor oplaadbare batteriivoeding
o BCD output option naderhand in te bouwen
o goed beschermd tegen overbelasting
. "hold probe" die de laatste meting vasthoudt

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer inÍormatie?
Bel oÍ schrijf even naar de Algemene lnstrumenlatie Divisie.
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tEtsHm[m0u
een [i€uw idee van dataram corporation,
gebouwd om DEC's LSI-I1, met niet minder dan
4.0 MB solid state opslag, de ..........

o Krachtig als een mini
o voordelen van bulk core
c 22 DEC dual slots
o bulk semi tot 4.0 MB
o RSX-11M beschikbaar
o disk swapping mogelijkheden
o kerngeheugen of
o 128 x 18 RAM halfgeleider geheugen
. controllors voor cartridge-disk,

storage-module en magtape.

Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.

Technitron b.v.
Postbus 7 542, Sch ipho l-O.
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Door de inrroduktie van het meet- en regolsyiteem "M86ym" door Andog Oarirrt hebben in de veíkoopttaÍ
enige verschuivinqÉ6 plaatsgEvondon. Onzs huidig€ technirch{ommerciële medeweÍker vooÍ d6 binnerdi6nst gEst
naar de buitendienst.

Ziin plaots moet wordsn opgevuld €n wii zo€ken dan ook osn

KLAASING.REUVERS BV

ANALOG DEVICES BENETUX

TECHNISCH . COMMERCIEEI'YIEDEWERKER
BINNENDIENST

SALES 
'UANAGER

EXPORÏ 5ALE5 MANAGER
mst ruimo tochni*he kennir op hot gebiod yln voodinopn

Nàast goedo commerciËle en contactuole eigenschappon dient hii ts boichikken ov€r voldoonda kcnnis vln dr
mod€Íne electronica, speciaal op het g8bied van vosding€n zoals DC.DC convansÍs,'AC-oC vocding€n, zowsl
serieg€reoold 8ls 3chakelend en inveneÍs.

m8t sll-round konnb van ds modome oloctonacs

Hii sraat teleÍonisch klanten te wooíd, lost applicatioprobl€men op, msEkt oííert€5, ichrijft nieuwsmededelingen
enz. Een inteíe§ante iob. Vereisten ziin 6en opleidin0 HTS/MTS-Electronica niveau, goede kennis ongelse tsrl,
beheeÍsing van analogs en digirale techni€ken en goede cont8ctuele eig€nrchspp€n. L€eftiid 20-27 i8sr.

De technisch.commercièle manageÍ van l(lrr3ing.naoyan B.V. ho6ft assistontie nodig. Oc huidigË díukts on voor-
ziene toekomitige activiteiten dwingen ons ovar ts 0a8n toi het 8anrt€llen v8n eon

Onze ÍabÍiek Kllrling.nruvrö Produktic B.V. heeÍt tr makon mot snel gÍoeiorÉo rctiviteiten. Wii p.oducsron
g€stsbiliieerde voedingen en leveren aan binnen' €n buitenland, voornamelijk EEG-landcn.

Wij zo€ksn kandidaten voor da functie van

Na een ruime inwerkperiode zal hij zelfrtandig de contacten ondeÍhouden met onze aÍnemeri in binnen- en
buitenland. Met onze agenten zal hii klanten bezoeken en adviezen uitbÍeno€n omrent toepa3singÉn van onzo
produkten. Hij zorgt voor de omzatprognore en voor persinÍormEtio omtrent nieuwe produkten. Gezien hot in-
teÍnationale kaÍakter van deze iob is ook kennis van FÍans, Duit! en Engels een vereiste,

Klsa3inlR6uy!Ír 8.V., KhrrimFRilvcrt Produktis B.V. cn Anrlog Dovic.r BÍxlux importercn, Íabric6Íon cn
leveren onderd€len 6n apparatuur op het gebied van de geavanceerde pÍoÍessionel€ slEctronica.

Bii deze b€drilven werken momenteel meer dan honderd medewerkers. Onzs ondernemingÉn groeien 25 tot 3oo/o
p€r jaaÍ en bieden d€ juiste monsen een uit3tekorÉs toqkomst.

Uw sollicitaties, eig€nhandig oeschrevsn sn vergezeld van 6en recente pa3Íoto kunnen goricht wordGn aan ons
adres Heerbaan 222,4817 NL BREDA. Telsfonische inlichtingen kunnen urorden ingewonnen onder nummor:
076-879250. U vrsagt dan naar ds he€r L. van der Sman.

62 l9t0 - 5 R€

mct eon all-rourd konni3 vln de gervameerde dstonicE
VereirÈn ziin e€n opleiding op HTS-Electronica niveau, goede commorciël€, org8nirstorische en contactuele
eig€nschappen, goede kennis van de engelie t8sl, een mansggmentopleiding írckt tot €xtrs asnbeveling.

Leehiid: 30.40 iasr

Onder zich kriigt hii een JtaÍ van 7 techni:chrommerciëls modeweíkers. Hii i3 veísntwooÍdsliik voor de l€iding,
planning en coördinati8 van hot verkoopgebeuren. OÍschoon het hoofdzakeliik Een binnenÍuncti6 is, zal hii indisn
noodzakoliik, de meest belangriike klanten pGrsoonliik bezoeken.



ittdustriële produklen

Connectoren met snel-vergrende-
ling ,,Quick-Lok"

Het,,Quick-Lok" connectorpro-
gramma van de Zwitserse fabrikant
Suhner is met 80 typen uitgebreid
en thans ook in grootte 0 leverbaar.
Het totale spectrum QL-connecto-
ren omvat thans QLA, grootte 00;
QLA, grootte 0 en QLM, grootte
0. De Ql-A-serie betreft coaxiale
connectoren, 50 O, toe te passen
tot I GHz in 9 verschillende soor-
ten voor kabels tot 6,7 mm @. Voor
de meest gebruikte MIL-kabels
RG 58 Ci U en RG 59 B/U zijn zelfs
connectoren met gekrompen kabe-
linvoer leverbaar. De nieuwe
QLM-serie betÍeft meerpolige
connectoren, grootte 0 (buitendia-
meter 9,5 mm) in 2-,3- en 4-polige
uitvoering. Deze zijn leverbaar met
geschroefde kabelinvoer voor zo-
wel afgeschermde als niet-afge-
schermde kabel tot 5 mm O. De
toelaatbare bedrijfsspanning tus-
sen de contacten bedraagt 500
Veff; alle contacten kunnen met 1

A worden belast. De contact-weer-
stand ligt beneden 1,5 mO.
Het voordeel van deze ,,Quick-
Lok" connectoren schuilt in het
feit, dat, bij het tot stand brengen
van de verbinding, de vergrende-
lingshuls zich automatisch vastzet,
waardoor een optimale trekont-
lasting wordt verkregen. Het los-
maken van de verbinding geschiedt
door eenvoudig trekken aan de
vergrendeling. Bij het trekken aan
de kabel, echter, blijft de verbin-
ding tot stand.

licentie van de British Broadcasting
Corp., vervaardigd. Verwacht
wordt dat de OS3350 gebruikt zal
worden voor de meest uiteenlopen-
de TV toepassingen. Speciaal voor
digitale systemen zoals teletext en
prestel biedt deze oscilloscoop ge-
weldige mogelijkheden.
De OS3350 is ontworpen voor ge-
bruik met standaard videosignalen,
eventueel met ,,geluid in de syn-
chronisatie" signalen. Er is voor-
zien in 6 verschillende triggermo-
gelijkheden: even rasters, oneven
rasters, afwisselend even en one-
ven rasters, lijn herhalend, lijn
voorkeuze d.m.v. frontpaneel
schakelaars, lijnparen in het bereik
van 161329 tot221335. Bij de voor-
selectie van een bepaalde lijn wordt
het lijnnr. door een drie-digit LED
display op het frontpaneel weerge-
geven. De triggering kan continu
worden vertraagd tot max. 90 ns
door middel van een meer-slagen
potentiometer. Daarmee kan een
signaal tot in de kleinste details
worden onderzocht. Indien ge-
wenst, kan een dempingcircuit
worden ingeschakeld. Bij weergave
van een compleet videobeeld met
de OS3350 wordt het gekozen trig-
gerpunt aangegeven door een
beeldlijn met verhoogde helder-
heid. Daardoor is het eenvoudig de
gemeten golfvorm duidelijk in ver-
band te brengen met de beeldin-
houd. Het omschakelen van beeld
naar golfvorm-analyse wordt met
één knop gerealiseerd. Het specia-
le tijdbasisgedeelte in de OS3350
heeft ook normale triggerfuncties
zodat gebruik als normale oscil'
loscoop mogelijk is.

Een bevestigingszadel van staal is
geïntegreerd met de voet, waar-
door een uitstekende warmtegelei-
ding wordt gewaarborgd. Het ge-
heel is doorgeboord zodat de be-
vestiging zeeÍ eenvoudig kan
plaatsvinden met een bout. De
isolator is bestand tegen hoge tem-
peraturen terwijl de speciale con-
stÍuctie beschadiging of breuk on-
mogelijk maakt.

Inl.: Heijnen BV, Postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956

Halveer aantal benodigde antennes

Addington Laboratories Inc. heeft
de CV2194|VRC (NSN
5895-01-025-9507) diplexer ont-
wikkeld, waaÍmee het mogelijk is
tegelijkertijd 2 VHF (30...76 MHz)
kanalen te gebruiken met toepas-
sing van slechts één bredebandan-
tenne.
Deze diplexer is speciaal ontwik-
keld voor het gebruik in samenweÍ-
king met de radiosystemen familie
AN/PRC-77 bij de Amerikaanse
marine. De CY-2194|VRC di-
plexer is nu verkrijgbaar als een
militair kwaliteits produkt. Hij is
gemakkelijk te installeren en hij is
gemakkelijk in het gebruik. Hij is
licht van gewicht en standaard uit-
gevoerd met BNC pluggen.
De diplexer is voorzien van een
isolatie tussen de twee RF kanalen
van minimaal 45 dB bij iedere fre-
quentie in het regelgebied 30...76
MHz zo lang er maar 2 MHz ka-
naalscheiding wordt aangehouden.
Het RF ingangsvermogen mag 65
watt per kanaal zijn en ieder modu-
latiesysteem mag worden toege-
past. Werken met de diplexer
houdt alleen het afstemmen van de
twee kanalen in, dit is gemakkelijk
te doen met gebruik van de tuning-
meter.

Inl.: Projecto Instrument Company
BV, Prinsengracht 530,
1017 KJ Amsterdam (020)
23 43 42.

Kleurencgmera en
zwaí/wit camera

Tot het video-systeem van Tele-
funken behoren, naast de VHS-
videorecorders VR 400 en VR 440
en de daarbij behorende cassettes
met veÍschillende sPeelduur, ook
de bijpassende opneemcamera's:
FK 40 voor kleur en de FK 10 voor
zwartiwit.

Beide camera's kunnen, voor het
zelf maken van programma's, di-
rect op een videorecorder worden
aangesloten. Tevens kunnen'E,
aangesloten op een zwart/wit- of
kleurentelevisietoestel, voor bewa-
kingsdoeleinden (kinderkamer,
trapportaal enz. ) worden gebruikt.
Kleurentelevisietoestellen van Te-
lefunken kunnen ook met een
nieuw-ontwikkelde adapter wor-
den uitgerust om eveneens video-
apparaten te kunnen aansluiten
(camera's videorecorders enz. ), die
niet rechtstÍeeks met de antenne-
ingang kunnen worden gekoppeld.
Eigen videocassette opnamen kun-
nen ook van geluid worden voor-
zlen.
Het vastleggen van geluid kan via
een microfoon of mengpaneel met
aangesloten programmabronnen
(radio, recorder, microfoon)
plaatsvinden.

Technische gegevens van de came-
ra's:
Kleuren-videocamera FK 40:

- twee buizen (213 inch vidicon)
PAL-kleurencamera

- lichtsterk, veredeld objectief (1
: 1,8)

- zesvoudige zoom
- uitwisselbaar objectief (M 42

cameraschroefdraad)
- automatisch diafragma, om-

schakelbaar naar handbediening
- omschakelbaarvooromgevings-

lichtaanpassing (normaal
700 lux, zwak : 100 lux)

- draaibare elektronische zoeker-
monitor (zwart/wit), af neembaar

- lichtsterkte- en start/stop-aan-
duiding op het monitorscherm

- start/stop schakelaar tijdens op-
nemen

- directe geluidsopname via de
ingebouwde microfoon of viaeen
extern aan te sluiten microfoon

- afmetingen (b x h x d) 10,9 x
18 x 39,5 cm (met ^x:ectief)

- gewicht ca.3,7 kg

Zwart/wit-videocamera TK 1.0 :

- compactcamera met 213 inch
vidiconbuis, speciaal geschikt
voor bewakingsdoeleinden

- lichtsterk, verwisselbaar objec-
tief (1 : 1,6)

- elektronische lichtsterkteÍege-
ling

- ingebouwde voeding
- afmetingen (b x h x d) 7,5 x

13 x 26,5 cm (zonder objectief)
- gewicht ca. 3 kg

Inl.: AEG-Telefunken, postbus
1816, run BV Amsterdam (020)
s116333.

Blessing-Etra BV, Groenendaal
217-221,3011 ST Rouerdam (010)
113455.

Inl. : Simac Electronics, Veenstraat
20, Veldhoven (A0) 533725.

Videomonitor oscilloscoop

De videomonitor oscilloscoop
OS3350 van Gould is speciaal ont-
wikkeld voor het analyseren van el-
ke afzonderlijke lijn van een TV
beeld. De uitgebreide triggerscha-
keling maakt dit zonder problemen
mogelijk. Bovendien kan het com-
plete videosignaal als beeld worden
weergegeven. De trigger en tijd-
basiscircuits worden door Gould in

T0-3 voeten voor
vermogentransistoren

Samtex brengt een TO-3 voet voor
vermogentransistoren, waarvoor
het chassis als warmteafvoer dienst
doet. Transistor aansluitingen van
0,032" toÍ 0,062" worden zonder
problemen geaccepteerd door de
beryllium-koper contacten, die
naar wens met een tin of goudlaag
zijn bedekt.
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Service engineer HTS
Techmation N.V. is een expansief , internationaal
georienteerde handelsonderneming op het gebied
van chemisch analytische en oceanograÍische appa-
ratuur, industriele componenten t.b.v. de offshore-
industrie en communicatieapparatuur, terminals en
computersystemen.

Naast mechanische en electronische kennis zal deze
Íunctionaris zelfstandig moeten opereren en goede
contactuele eigenschappen dienen te bezitten.
Tevens verwachten wij goede kennis van de engelse
taal, alsmede rijbewijs BE.

De laatste divisie omvat o.a. DATA PRODUCTS,
band- en matrix printers, GENERAL DATACOMM,
modems, multiplexers en netwerk besturings-
apparatuur, OU ESTR O N I CS, response ti jd meters
en TANDBERG DATA, beeld computersystemen.

Afhankelijk van de kennis en ervaring wordt deze
functie uitstekend gehonoreerd waarblj goede door
groeimogelijkheden worden geboden.

l

U kunt reflecteren op deze Íunctie door een hand-
geschreven brief te richten aan onderstaand adres.
Nadere telefonische inÍormatie kan worden inge-
wonnen bij de Heer M. Taag.Voor service-, preventieve- en correctieve werkzaam-

heden zoeken wij contact met een representatieve
technicus op het niveau van HTS-E in de leeÍtijds-
groep tot 35 jaar.

Techmation N.V.,
Gebouw 106
Postbus ?616
lll? Z) Schiphol Oost.
Telefoon 020 456955
Telex 13427
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HAMEG 5í2.8
EEN UITDAGING!
Iliet alleen Yoor u
maar ook Yoor de konkurrentie
o bandbreedte 50 MHz
a x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
. vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie
o hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau. instelbare'hold off' tijd
o met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Priis Í 26-75r- excl. BTW

probeer hem geheel vriibliivend
het is de moeite waard yoor die priis

AIR-P/IRTS.Nr BV
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN .TEL.O172O-29300
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industriële produkten

Meetomvormer voor temperatuur-
en geliikstroomgrootheden

Hartmann & Braun heeft haar
programma meetomvormers uitge-
breid met een eenvoudige en voor-
delige meetomvormer, type TEU
6. Het is een omvormer zonder gal-
vanische scheiding voor gelijkspan-
ningssignalen van 5 mV...150 V, of
voor geldkstroomsignalen van 15
pA...100 mA. Het uitgangssignaal
is een proportioneel gelijkstroom-
signaal van 0(4)...20 mA. Het in-
strument is geschikt voor aanslui-
ting op thermokoppels en weer-
standthermometers.
Naar wens kunnen thermokoppel-
breukbeveiliging en kodelascorrec-
tie worden ingebouwd. De afme-
tingen zijn 70 x 70 x 138 mm, het
huis is van kunststof, bescherm-
klasse IP 20.
Toegestane omgevingstempera-
tuur -10...+5'C.

Inl,: Hartman en Braun, postbus
166, 2640 AD Pijnacker (01736)
6140.

Boordcomputer in de aulo

Voor montage in elke type auto-
mobiel brengt Zemco Inc. een
boordcomputer met de naam Com-
puCruise op de markt die alle
mogelijke functies van de wagen in
de gaten houdt en bestuurt. Het
rekenmachine-achtige regelpaneel
krijgt zijn informatie uit zeven sen-
soren die gegevens verstrekken
over de benzinetoevoer, snelheid,
binnen- en buitentemperatuur en
het vacutim in de cylinders. De
computer kan een geprogram-
meerde maximum snelheid nauw-
keurig in de hand houden door een
op het gaspedaal gemonteerde
blokkering. Zodra deze snelheid

wordt bereikt, kan het pedaal niet
verder worden ingetrapt.
In totaal kent de CompuCruise 26
verschillende display- en regel-
functies. Deze functies zijn o.a.:
het aangeven van: de resterende
brandstof, het aantal afgelegde ki-
Iometers, momentane snelheid, ge-
middelde snelheid, gemiddeld
brandstofverbruik en een veelheid
aan combinaties van deze functies.
Alle grootheden worden in metri-
sche eenheden aangegeven en kun-
nen door een druk op de knop wor-
den omgezet in Engelse eenheden.
Alle voor deze computer benodig-
de sensoren en regelkleppen wor-
den met het apparaat meegeleverd.

Inl. : Reinaert Electronics, Blasius-
straat 14, 1091 CR Amsterdam
(020) 947218.

Microprocessor gestuurde
regelaars

De Control: 80 serie digitale multi-
loop controllers van Doric Scienti-
fic bestaat uit 6 basismodellen,
waarvan 3 in twee-loop uitvoering
en 3 in vier-loop uitvoering.
Elk model voorziet in een onaf-
hankelijke regeling van respectie-
velijk twee of vier regelkringen met
als eenvoudigste uitvoering een 4
Ioop systeem waarmee elke regula-
tie, variërend van een simpele
aan/uit tot een complete PID rege-
ling voor elke Ioop digitaal pro-
grammeerbaar is. De programme-
ring geschiedt via een stofdicht
keyboard aan de voorzijde. Er is
een aantal elektronische ,,locks"
aangebracht om te voorkomen dat
het programma door onbevoegden
kan worden gewijzigd.
Naast de standaard uitvoering zijn
eÍ een aantal uitbreidingen moge-
lijk zoals het realiseren van casca-
deregelingen, ratiocontÍol, positie-
proportionele regeling en limit-
control.
In totaal zijn 8 alarmniveaus met 4
relais, vrij programmeerbaaÍ naar
de diverse loops. Op verschillende
Control: 80 modellen is auto/
manual bedrijf mogelijk. De over-
gang is glijdend. Het manual bedrijf
is volledig driftvrij. Ook is remote
auto/manual transfer mogelijk. Een
zeer speciale uitvoering is de pro-
grammaregelaar, model 8100.
Hiermee kan een automatisch set-

point-programma worden ingesteld
over een bepaalde periode.
In totaal kunnen 9 individuele zo-
nes naar het setpoint en de tdd wor-
den geprogrammeerd, zeer ge-
schikt voor o.a. ovenregelingen.
Naast de regelacties kunnen loops
ook worden bestemd voor moni-
torfuncties. In de displays kunnen
de proceswaarden of de deviatie
van elke loop worden opgeroepen
of de geprogrammeerde instellin-
gen zichtbaar worden gemaakt.
Ook kunnen de Ioops automatisch
sequentieel worden afgevraagd.
Standaard ingangen zijn o.a. voor
thermokoppels, Pt-100, en span-
ning- en stroombereiken.
Aan de uitgang is beschikbaar
4...20 mA,0...5 V, 1...5 V of een
relaisuitgang. De regelaars zijn on-
dergebracht in kleine DIN behui-
zingen van slagvaste kunststof.

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven.
(040) s3 37 25.

Generltor bouwpakket

De ,,Handykit" HKG 250 is een
sinus-blokgolfgenerator voor zelf-
bouw-
De schakeling bestaat uit een
Wienbrug oscillator met een ther-
misch gestabiliseerde versterker.
Er wordt een stabiele fijnafstem-
ming verkregen door middel van
een dubbele variabele condensa-
tor.
Een snelle schmitt-trigger zorgt
voor een blokspanning met stijgtij-
den van minder dan 0,2 ps. Het uit-
gangssignaal wordt in 4 stappen
grof- en continu fijngeregeld, bij
een uitgangsimpedantie van 60 O.
De opgewekte frequentie is in vier
overlappende stappen regelbaàr
van 20 H2...200 kHz.
Het frontpaneel is overzichtelijk en
handzaam opgezet. Het bouwpak-
ket wordt compleet geleverd met
alle elektronische en mechanische
onderdelen alsook de metalen be-
huizing.

Inl.: Vogel's engros BV, Honds-
ruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven

3 Digit digitale temperetuurmeter

Analog De,vices komt met de AD
2040 tegemoet aan de groeiende
vraag naar eenvoudige 220 Y ge-
voerde digitale temperatuurme-
ters. Op plaatsen waar slechts één
temperatuurmeter nodig is, zonder
regelsysteem, zoals in fabrieken,
bedrijfsruimtes, ovens e.d., is vaak
geen + 5 volt DC voeding beschik-
baar. De AC versie van de AD2040
biedt hier de oplossing. De AD
2040 is leverbaar voor alle wis-
selspanningen en geijkt in 'C of'F.
De potentiometer voor nulinstel-
ling en volle schaal zijn direct ach-
ter de lens geplaatst, zodat eenvou-
dige en snelle nacallibratie moge-
lijk is. Daarnaast biedt de AC ge-

voede versie van de AD2040 een
CMV tot 1C00 volt RMS.
De 5 volt gevoede versie biedt de
mogelijkheid tot uitlezing in oC, oF,

of K. Deze zijn eenvoudig door de
gebruiker te programmeren, door
middel van doorverbindingen op
het aansluitblok aan de achterzijde.
Nul- en volleschaalinstelling wor-
den hierdoor ook automatisch om-
geschakeld. De 4D2040 is geba-
seerd op de uiterst betrouwbare
AD2026 die is opgebouwd rond de
I'zL DPM chip de AD2020. De AD
2040 is zeer eenvoudig te monteren
door de uitgekiende klembevesti-
ging.

R€ 1980 - 5

Heerbaan 222, Breda (076) 879251
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Elektronika heeft de toekomsL..
Nijkerk Elektronika is een snel ekspanderende ondememing welke zich bezighoudt met LnpoÉ en
distributie van hoogwaardige elektronische komponenten, subsystemen en micÍocomputer-systemeÍL
Uitbreiding van de afdeling verkmp is als gevolg van genoemde ekspansie nmdzakelijlc
Wij zoeken derhalve een

lVelke het kontakt onderhoudt met zowel leveranciers alr afrremers. Het deskundig adviEer€n omtÍ€nt de
toepalsingen van deze komponenten en onderst€uning van de buitendienst zullen de belar4rij kste aspekten
van de funktie vormen Gezien het technische kankter van de ondememing is keruris op MTS-E nivo
nmdzakelijh naast redelijke beheereing van de Engehe *-ot Doartegenover staan uitstekende
toekomstlanseq een prima honorering en dito ael«mdaire voonvaarden, terwijl zowel de sfeer binnen de
ondememing als de huisvesting als positieve faktoren mogen worden genoemd Voor uitgebreide produk-
training wordt vanzelfsprekend gezorgd.
Voor nadere informatie kunt u tclefonisch kontakt opnemen met de heer J. G.Ivl Rijs,
(020) 428933 toestel 149, terwijl schriftelijke bondige solicitaties kunnen woÍden gericht aan de direltie.

Sales Engtneer (binnendienst)
voor de halfgeleidengfoep

t f,L'I(ERI( BJU
Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam ïel. (O2Ol 42 89 33 Telex 11625 Nesco

ldg.^l.sr.buF.ru
ErAÏAlJt,A?T

POSTSUS 6r
8390 Ag NoordrYold. ífr,
ïí.05613.1522

Onlworpt 6n píoduceeí varrsmgstappaÍatuuí voor
uitaenlopand6 lospa3ginOen.

Ter verstaÍking van de groap ONTWIKKELING h€bb€n
wli plsats voor oon:

Printlay-out-ontwerper
di6 b€last zal worden met het ontwarpen van Bnkol2iidi-
go €n dubb€lziidiga píints voor micro€lektíonika.

Funllic-oiaoni
MTs-Eloktronilo oÍ gelijkw.srdigs oploading
la€tliidi 22-30 i!a.
Enior i!rrn crv!ring.

T€r verstsrking van de grosp PRODUKÍlE kunnen wij
plaatSen éon

Systeem-tester
voor hel controleren en bedrilfsvaardig opleveren v8n
OnZO APPeratuur.

Funlíi.-.i!co:
MTS-Elohronik! oí galijkwrsrdig. opt.idino
Bclcndhoid m.t d'git!lr tachnickcn.
lo.fi ijd!indiklrio 25-32 j..í

Uw sctuifteliike sollicitrtie wotdt ve.wecht binnan l4
dagen na varschijning van dit blad.

Bij d6 Algemene Daenst van de Tussenalde-
ling der Melaalkunde kan bii de Electronische
Dianst word€n geplaatsl een

electronicus
di6 zalworden belast mel:

- hel ontvíerpen en veívaaídigen van 6lsctíoni-
scho appaíatuur:

- het m6de ontviikk6len van m€slopstellingsn;
- het repaÍeÍan. testen, modiÍiceren van elec-

tronische appaíatuuÍ on adviseren:
- h€t advissron bii aanschaí en gabruik van

olectronische apparaluur en inslrumenlan.
Bijhoudon van documsntatio:

- hst assisl€ren bij lezingen en colleges.

Vooí een go€de íunctiev€rvulling is ver€ist
ksnnis op M.B.O.-niveau, aang€vuld mot cur-
§ussen modeÍne electíonica. zoals micro-
processors/microcomputeÍs. alsmede diOitale
lachni6k€n.

SaleriëÍing volgons Riiksíegeling. aíhank6lijk
v6n opleiding. l6eÍtiid 6n ervaring (maximaal te
borsiken salarisJ 2.756. bruto p6Í maand).
Diíecle opneming in w€lvaaÍlsvast pensiogn-
londs.

SchÍitteliike sollicltaties te richt€n aan h€t
Hootd van de Centralé Personeelsdienst. Julia-
nalaan 134 O€lÍ1, onder veÍmelding van nr.
MÍ 7907 in ds rochteÍbovenhoek van d€ bÍioí.
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industriële prudukten

Komax E0 adsorber

In het kader van de maatregelen te-
gen milieu-verontreiniging komt
Komax, Zwitserland met een af-
zuigapparaat voor soldeerdampen
die ontstaan bij het solderen met
tinsoldeer met o.a. harskernen.
In de moderne soldeertechniek
worden in het algemeen vloeimid-
delen gebruikt volgens DIN FSW
32, DIN FSW 26 en QQS-571E.
Deze vloeimiddeien zijn opge-
bouwd op basis van harsen met
organische halogeenvrije activa-
tors, zoals stearine, salicyl en adi-
pinzuren. Gedurende het solderen
verdampt een deel van het vloei-
middel. De salicylzuur bevattende
soldeerdamp (gifklasse 3) kan de
bekende symptonen als hoofdpijn,
duizeligheid en slaperigheid ver-
oorzaken.
De soldeerdampadsorber Komax
80 beschermt actief tegen: hoofd-
pljn, oogontstekingen en ver-
moeïngsverschijnselen, die dikwijls
door het inademen van soldeer-
dampen ontstaan.
Een, in de adsorber ingebouwde,
axiaalventilator met groot vermo-
gen, trekt de onaangenaam ruiken-
de soldeerdampen door een stan-
daard- of actief-koolfilter met een
neerslag van 80Vo. Schadelijke
(vaste) chemische stoffen worden
door het polyamidecelfilter
(blauw) doelmatig geadsorbeerd.
Bij gebruik van het actief koolfilter
(zwart) vindt naast de adsorbtie
van de chemische stoffen - 80% -
eveneens geur-absorbtie plaats
door het actieve koolstof, dat zich
in de polyamid-cellen bevindt.
Koolgewicht 400 grlm2, inwendige
oppervlakte ca. 750 m2 gram.
De goede adsorbtie-eigenschappen
van actief-kool zijn terug te voeren
op hun ongewoon-grote inwendige
oppervlakte (tot 1000 m2 per
gram). Actief kool kan ongeveer
l5Vo van haar eigen gewicht aan
vreemde stoffen absorberen, voor-
dat de werking vermindert.
Als toebehoren voor de Komax 80
worden geleverd:
- statief met klemvoet- of bijle-
verbare schroefvoet;
- een montage-set voor hetsamen
verbinden van 2 st. Komax 80;

- speciale infra-rood absorberen-
de reflector met verlichting;
- niet-vervormende loep 100 mm
@ (vergroting2 x).

Inl.: Nierstrasz NV, postbus 5099,
1410 AB Naarden (02159) 47724

Benaderingschakelasrs

Elan-Schaltelemente heeft een uit-
gebreid programma inductieve en
capacitieve benaderingschakelaars
ontwikkeld, waarbij het probleem
van temperatuurgevoeligheid is
opgelost. Het ,,ei van Columbus"
is de hameruitvoering, welke zowel
kops als zijdelings kan worden be-
naderd. De schakelaars zijn ge-
makkelijk te monteren en in te stel-
len.

Inl.: Lamber* BV, postbus 1,
2980 AA Ridderkerk (01804)
20463.

heid het einde van de regel en
retourneert de kop naar de linker
kantlijn zonder dat de gebruiker
iets hoeft te doen. Gemeenschap-
pelijke voorzieningen bij de twee
modellen zijn: automatische fout-
correctie, woordonderstreping,
wissen, centreren, elektronische
kantlijn-instelling, kolomindeling
en inspringen. Elk model heeft een
regelgeheugen. De IBM elektroni-
sche schrijfmachine beschikt ook
over een elektronische diagnosti-
sche hulp. die helpt om storingen
in een machine op te sporen. Per-
manent opgeslagen tekens kunnen
worden afgedrukt om de technicus
het probleem te helpen localiseren.
Een andere voorziening is een uit-
schuiÍbaar instructieboekje voor de
gebruiker, dat onder de schrijf-
machine-ombouw is bevestigd. De
instructiekaarten kunnen gemak-
keldk worden uitgetrokken voor
het vlugge naslaan van de gebruiks-
aanwijzing.

Inl.: IBM Nederland NV, postbus
9999, 1N6 CE Amsterdam
(020) s13 ss 23.

Robuuste multimeter

menten vallen op door de uitzon-
derlijk grote cijfers van de uitlezing
welke een hoogte hebben van liefst
18 mm. De keuze van het meet-
bereik geschiedt met een conven-
tionele draaischakelaar, het appa-
raat is hierdoor eenvoudig te bedie-
nen. Voor alle meetbereiken,
stroom, spanning of weerstand,
kan van dezelfde ingangsbus ge-
bruik worden gemaakt.
De stof- en spatwaterdichte behui-
zing is gemaakt van een zelfdoven-
de kunststof en het batterijcompar-
timent is hermetisch gesloten om
schade bij het lekken van de bat-
terij tot een minimum te beperken.
Bij het instrument kunnen acces-
soires voor het meten van o.a. tem-
peraturen, frequenties en licht-
sterkten worden geleverd.

ElekÍronische
schriiÍmachine

De IBM elektronische schrijfma-
chines Model 50 en 60 zijn ontwoÍ-
pen om voor gebruikers tijdvergen-
de handelingen automatisch te ver-
richten. Voor de verschillende au-
tomatische voorzieningen in de
Modellen 50 en 60 is een micropro-
cessor ingebouwd. De micropro-
cessor helpt de gebruiker, een vol-
ledige regel te corrigeren of te
onderstrepen met één toets. Door
de elektronische besturing gaat de
wagen automatisch naar het begin
van de nieuwe regel. Ook insprin-
gen, centreren en elektronische
opslag van kantlijnen, tabulators
en uitdrukkingen gebeuren auto-
matisch. De voorzieningen aan
Model 50 zijn: getallen uitlijnen en
,,Triple Pitch" (10, 12 punts tekens
per inch en het proportionele
schrift). Cijfers uitlijnen vereen-
voudigt het typen van statistische
kolommen; deze voorziening komt
overeen met de decimale tabulator
op andere schrijfmachines.,,Triple
Pitch" voorziet zowel in de tradi-
tionele tien- en twaalfpunts tekens
per inch van de IBM schrijfkop-
machines als het proportionele
schrift van de IBM ,,Executive"
schrijfmachine.
De voorzieningen op het Model 60
zijn: opslag van uitdrukkingen en
automatische schrijfkop-terug-
loop. De opslag van uitdrukkin-
gen staat een automatisch gebruik
van frequente woorden, uitdruk-
kingen en zinnen en zelfs vaak
voorkomende letterreeksen toe.
Gebruik makend van de automati-
sche schrijfkop-terugloopvoorzie-
ning ,,voelt" de elektronische een-

Chauvin Arnoux brengt een twee-
tal multimeters met vloeibaar kris-
tal display op de markt. De instru-

t

SPITZNAGEL
Spitznagel Mini TransÍormatoren'

Inl.: CGE Alsthom, postbus 85860,
2508 CN Den Haag (070) 608810.

.9rv

I dichte uit-

(R 017364958'
telex nr. 33378

ol

Nieuwe serie pri
voering, met perÍekte isolatie eigenschappen.
Vermogens in :

0.8 - 1,5 - 2 - 3 - 4...6 - 8..12- 16en 25VA.
Geringe afmetingen : 0,8 VA = 27x27x2O mm

6 VA = 44x37x33 mm
12 VA = 75x50x42 mm

Printmontage volgens 1/10" raster.
Spanningen 3-tot24 V en 8/8 -tot24124V.
Korte levertijd - gunstig in prijs.

Vr!8e dr uitgcbÍ.ido Íabriekrdokumcnlltia, d.ae lier voor U kl88r.

vanvliet
handelmii. van vliet-piinacker b.v.

kerkweg 93-97 2641 GC piinacker (nl)
postbus 65,2640 AB pijnacker
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ZIEKENHUIS

,,DE GODDELIJKE VOORZIENIGHEID"
SITTARD

ln ons zlek6nhuis ( 700 bedden) waarin allo bolangrijke specialismen ziin vertegenwoordigd, komt
vakant d6 Íunktie van

Hoofd lnstrumentele Dienst

DE RICIKSUNIVERSITEIT
TE LEIDEN vraagt t.bv:
Sylvlut Llbo'rto.h yrn da Íacultalt d3]
Grnasrkundc

hts-er electronica
vacal!rcnufimet C-022 1385

T6n behoeva vàn enkele korllopend6 proiSclen.
waarondor do automallEoring van celkwekgn.
Enig6 6rv8Íing op hol gebi8d v8n aulomatlEoring
l! 9ow6nrl.
Aanstolling n8 boólndiglng v8n d6 proiacton
(vooílopiq tot I jEnuarl l98l) ls nist 9eh6el
uit0oslot6n.
Salariàring volgons rlJk3tegoling.
lnlichllngen bii L. W. GoíÉs6, tsleíoon 07'l-1iÍ8333,
torat.l 6{m.

Schrlíl.lllkr rclllclt.ll!! rord.n, mltt nl.t lndor.
yaínald, blnnan yllrtlon dagan na hèl vatachlinsn
vln dor! oprolp lngawlcht bU do Dlanlt Portonole
9n Wal.Unuak.n dar RUktunlvrrlltclt,
St tlon.*.g 46,2312 AV Lald.n, ondat Yotmoldlng
wn hal vacatuÍanummat op brla! an anvaloP.
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De aan ie stellen Íunktionaris zal de leiding krijgen over een 7-tal vaste medewerkeÍs, dia klinische
elekÍronische en audio visuele taken verrichtsn.

Voreisten:
H.T.S.-E of Fysica, bil voorkeur met b6driifsassistenopleiding of vergeliikbaar niveau.
Ruime bedri.iÍs- oÍ ziekenhuiservaring, de laatste iaren in sen leidinggevende funktie.
Boschikken over goode kontaktuele eigenschappen.
Goede bohoorsing van de Engelse en Ouitse taal in woord en geschrift.

Do Erbeidsvoorwaard€n die van toepassing zijn liggen vervat in de C.A.O. voor het
ziekenhuiswezen. Hot salaris zal afhankelijk zijn van opleiding en orvaÍing.

NadoÍe toolichtingen over de inhoud van deze Íunllie kunnen worden ingewonnen bij
Drs. D. Touw, medisch fy§icus, tel. 04490-18666, tst. 2'l .

Schrifteliike solliciteties, met vermelding van personalia, opleiding en ervaring, kunnen worden
gericht san ds dienst peÍsoneelszaken van bovengenoemd ziekenhuis, Walramstraat 23,
6131 BK SITTARD.

D€ 8€I^^I.8ARÈ COT,9UIER

Wij zoeken voor onza Íiald-s6rvice 8Ídeling
voor hel rayon Dsv€nter

enkele jonge technici
die bslsst zullsn wordsn m6t da installatio en het
onderhoud van onze comput6r-systemgn. Lseftiid
tussen 23 on 27 iaat, kennis van de Eng€ls6 tsal is
noodzakoli.ik en bekendheid met digitale t€chniekon
strekt_tot aanbeveling. líAl. zoÍgt voor een gedegen
opl6iding computsrt6chniek €n programmaring.-
Fijbowijs B-É is 6en versisto.

Voor inlichtingen sn solliciiatias kunt u schrifteliik oí
teleÍonisch contacl opnemsn mot de h€6r R. E. van
Dommelen.

MAI I{EDERLA'{O B.V.
PROF. J. H. BAVINCXLAAÍ{ 5, AMSTELVEEN
TEL. 020.f34:t65



industriële produlrten

Optische benaderingsschakelsar

Met het op de markt brengen van
een nieuwe optische benaderings-
schakelaar heeft Datalogic een
handig monteerbare unit aan haar
pÍogramma toegevoegd. De ronde
fotocel type RC is geschikt voor
een 1 gats montage.
Deze fotocel kan als direct taster
werken en heeft dan een reikwijdte
van 50 mm tegen donkere materia-
len of 100 mm tegen lichte voor-
werpen. Gecombineerd met een
reflector heeft de RC cel een reik-
wijdte van 2 m. De Ga-As fotocel
is ongevoelig voor vreemd inval-

lend licht of schitteringen. De aan-
sluitspanning ligt tussen 10 en 30
VDC.

De fotocel is in licht zowel als
donkerschakeling leverbaar en
heeft een 200 mA kortsluitvaste
transistor uitgang. Deze transistor-
uitgang is in npn of pnp uitvoering
leverbaar. Het huis van slagvaste
kunststof voldoet aan IP 67. De
toelaatbare omgevingstempera-
tuur is -20'C...+60oC. Een inge-
bouwde LED werkt als functie
controle.

Inl.: Telerex, Hoofdstraat 62,5683 AG Best (04998) 4295.

Elektronische drukopnemers

De Data Instruments opnemer is
een solide, nauwkeurige en kleine
drukopnemer speciaal ontworpen
voor industriële toepassingen. De
constructie munt uit door eenvoud,
stevigheid en het ontbreken van
bewegende delen, waardoor een
grote betrouwbaarheid is gewaar-
borgd.
Door de speciale montage van de
halfgeleider rekstroken wordt de
doorbuiging van het diafragma pre-
cies in het centrum, waar de groot-
ste variatie optreedt, gemeten.
Door het gebruik van een Wheat-
stone brug, die met behulp van een
computer is gebalanceerd en tem-
peratuurgecompenseerd, is deze
opnemeÍ nagenoeg ongevoelig
voor temperatuurschommelingen.
De behuizing van de opnemer is ge-
construeerd uit één stuk massief
roestvrij staal met een vlakke voor-
kant waardoor de opnemer een-
voudig te monteren is en gemakke-
lijk kan worden gereinigd.

De belangrijkste specificaties zijn:
Bereiken: 0 - 6, 8, 15,25,50, 100,
200, 500, 1000, 2000, 3000, 50m,
10 Ofi) en 20 000 PSI.
Uitgangsignaal: 0...100 mV, 0...5
V of 4...20 mA.
Absolute drukken: 15, 25 en 50 PSI
leverbaar.
Schokbestendigheid: 50 C.
OmgevingstemperatuuÍ: - 54'...
+ 94 oC, op aanvÍaag tot 200 o.

C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996i60.

FLIJKE
FLUKE (NEDERLAND) B.V.

is de Nederlandse verkooporganisatie van
de John Fluke Mfg. Co. lnc., een van
's werelds leiders in het ontwerpen,
fabriceren en verkopen van nauwkeurige
elektronische meetinstrumenten.
Voor het medio maart nieuw te openen
kantoor in het Groothandelscentrum
Maarssenbroek zoeken wij ten behoeve van
onze kommerciële afdeling een

technisch-kommercieel
binnendienst medewerker
die ondersteuning zal geven aan de verdere
uitbouw van de binnenverkooporganisatie en
wiens taak o.m. zal bestaan uit offerte- en
orderbehandeling, het onderhouden van
zowel schriÍtelijke als telefonische kontakten
met afnemers en het moederbedrijf en
ondersteuning van de buitendienst.

Voor deze belangrijke en centrale funktie
wordt grote waarde gehecht aan zelf-
standigheid, initiatieÍ en persoonlijke inzet.

Voor een juiste vervulling van de funktie
dient de kandidaat een opleiding op
minimaal MTS-E niveau te hebben genoten.

Gevoel voor samenwerking in teamverband,
alsmede een goede beheersing van de
Engelse taal in woord en geschrift zijn
vereisten.

Wij bieden u een goed salaris, afhankelijk
van leeftijd en ervaring.

Verder kennen wij nog gunstige
arbeidsvoorwaarden, waaronder
pensioen- en bonusregeling.

sekundaire
een

Van belangstellenden voor deze funktie
ontvangen wij graag uitvoerige schriftelijke
sollicitaties, die u kunt richten aan
onderstaand adres.

FLUKE (NEDERLAND) B.V.,
Zevenheuvelenweg 53,
5048 AN Tilburg.
Tel. 013-684971.

FLTJKE
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De NMB is de derde handelsbank in Nederland en maakt
een krachtige groei door. Wij hebben op het ogenbhk 467

kantoren met in totaal 97W medewerkers.
Het Computercentrum van het directoraat Administratie
en Automatisering is gevestigd in ons hoofdkantoor aan de
Eduard van Beinumstraat 2 te Amsterdam Nieuw-Zuid.
Makkelijk te bereiken met eigen en met openbaar vervoer.

mts-erts e met eruSrring in
dqtqcommunicqtie en
computeÉechniel«

Op het Computercentrum wordt gewerkt
met twee 370/158 en twee 3033 systemen
met de daarbij behorende randappara-
tuur. Via 3705 controllers zijn landelijke
teleprocessing netwerken aan de systemen
gekoppeld die in de komende jaren sterk
zullen worden uitgebreid. Deze groei
maakt versterking nodig van het hardware
en netwerkbeheerdersteam.
Dit team beheert de netwerken, de centia-
le en decentrale hardware. Als medewer-
ker zorgt u mede voor het coördineren
van het opheffen van storingen na accep-
tatie van de geinstalleerde apparatuur.
Tevens verzorgt u een rapportage over de

NED€RLANDSCHE MIDOENSTANO§AANK

serking van de on-line toepassingen
(APL-ROSCOE-I\ÍS-CICS). De vele
soorten apparatuur die hier worden be-
heerd maken het serk zeer afwisselend. U
heeft geregeld contact met gebruikers
over de apparatuur die op uiteenlopende
manieren wordt toe-uepast.

Wot wll urogen en bleden
U heeft een opleiding MTS-E en bij voor-
keur ervaring in datacommunicatie en
computertechniek. Daarnaast bent u ini-
tiatiefrijk, slagvaardig en u beschikt over
goede contactuele eigenschappen.
Wij bieden u een goed salaris, tenminste
4 weken vakantie, 890 vakantietoeslag,
l3e maand, winstdelingsuitkering, premie-
vrij pensioen, gunstige financieringsrege-
ling, reiskostenvergoeding en een aantrek-
kelijke spaarregeling. Daarnaast kennen
wij een systeem van variabele werktijden.

U kunt uw sollicitatiebriel sturen naar de
heer R. Hetterscheid van de NMB, afde-
ling Personeelszaken Administratie en
Automatisering, postbus 1800, 1000 BV
Anrsterdanr. Als u liever eerst wat meer
\\'ilt \\'eten. dan kunt u henr bellen, tele-
t'oon : 010--i-l-1 -109:.

ll l5
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hoekbespreking

Service liÍeratuur
Zoals bekend, is ,,televisie" in de Verenigde
Staten een zeer verbreid medium. Het is dan
ook niet meer dan logisch dat ook daar een
legertje elektronici op de been is om het televi-
siepark in spelende conditie te houden. Dat aan
de overzijde van de Grote Plas een markt is ont-
staan voor vakliteratuur op dit terrein is ook
logisch, evenals het feit dat dit gat in de markt
nijver wordt opgevuld door een aantal uitge-
verijen die een reeks boeken over TV-service in
hun pakket hebben opgenomen. In Nederland,
echter, zijn deze uitgaven minder bekend.
Hiervoor zijn een aantal oorzaken aan te wijzen.
In de eerste plaats kan er voor sommigen sprake
zijn van een taalbarrière. Verder ligt het feit op
tafel dat beschreven praktische problemen wor-
den geïllustreerd met schakelingen uit appaÍa-
ten die hier totaal onbekend zijn. En om het
helemaal moeilijk te maken: TV-apparatuur in
de VS werkt op een afwijkende netfrequentie
(60 Hz) en vaak op andere netspanningen, en
verwerkt signalen die volgens een andere norm
zijn gecodeerd. Terwijl de zwart-wit norm
(RTMA-525 lijnen) voornamelijk consequen-
ties heeft voor een aantal systeem-parameteÍs
als lijn- en rasterfrequentie en videobandbreed-
te, heeft de NTSC-kleurnorm bovendien enige
blokschematische gevolgen op de opbouw van
de ontvanger.
De schaarse verkrijgbaarheid van de Anglo-
Amerikaanse literatuur in de Nederlandse vak-
boekhandel wordt misschien mede veroorzaakt
doordat de betreffende uitgevers hun boeken
om genoemde redenen al niet beschouwen als
een potentieel export-artikel. In ieder geval
draagt ook dit niet bij tot een betere bekendheid
alhier.
Tegen deze achtergrond moeten onderstaande
recensies van beide door ,,TAB-Books" uit-
gegeven boeken worden gelezen. Het nut van
deze boeken voor de Nederlandse lezer zal hier-
bij een belangrijke overweging zijn.

auteuÍs: de redacteuren van het tijdschrift
,,EIectronic Technician/Dealer"
Color TV Trouble Frctbook
(problems & solutions) prijs: $ 7.95 (paperback)
uitg. TAB Books, jan. 1979.532p. (12,9 x 20,9
cm), honderden fig.,4e herziene druk.

niveau: KTV-servicetechnici

Uit materiaal dat eerder in het tijdschrift ,,Elec-
tronic Technician/Dealer" verscheen, hebben
de redacteuren van dit blad een boek samen-
gesteld dat een duizelingwekkende hoeveelheid
informatie bevat. In kort bestek per onderwerp
worden vele pÍaktische schakelingen bespro-
ken, worden service-tips gegeven, en worden
veel-voorkomende defecten vermeld. Tevens
wordt aandacht besteed aan drukfouten in servi-
ce-documentaties, fabrieks-modificaties, afre-
gelprocedures, en aan de voornaamste eigen-
schappen van in sommige ontwerpen toegepaste
componenten, zoals FET's en PTC's.

Omdat het boek meer is bedoeld voor gebruik
in de werkplaats dan in de studeerkamer, is alle
informatie alfabetisch naar merk gerubriceerd.
Vele concepten van zeventien in Canada en de
VS bekende merken passeÍen de revue. Zoals

de uitgever stelt: van A (Admiral) lot Z (Ze-
nith). Als punt van kritiek kan worden ge-
noteerd dat de grafische verzorging van het ge-
heel in Westeuropese ogen nogal te wensen
overlaat. De teksten van vele pagina's komen
morsig uit de verf. Bovendien is een aantal
schema's kennelijk overgenomen van kwalita-
tief slechte fotokopieën en daardoor groten-
deels onleesbaar afgedrukt. Dit bÍengt ons
tenslotte tot een beoordeling van de praktische
waarde van dit boek voor de Nederlandse lezer.
Zeet terecht wordt het in de titel als ,,Feiten-
boek" aangeduid. Feiten echter, die zo typisch
betrekking hebben op apparatuur die hier vol-
slagen onbekend is, dat het boek daardoor een
geringe gebruikswaarde heeft. tilel kan het een
bron van inspiratie betekenen voor auteurs die
eveneens een dergelijk naslagwerk willen sa-
menstellen, toegespitst op ,,onze markt". Ver-
der is het boek waardevol voor technici die zich
reeds hier willen pÍepareren op een professione-
le carrière in de VS of in Canada.

J. C. Meijer

John Spillane
TY Íield & bench servicer's handbook
(How to repair any TV-receiver)
uitg.: TAB Books (no. 1082), jan. 1979
prijs: $ 6.95 (paperback)
308 p. (12,9 x 20,9 cm), 157 fig., le druk

niveau : KTV-servicetechnici

Het doel dat de schrijver van dit boek vooÍ ogen
stond, was het samenstellen van een gids die de
servicetechnicus voldoende inzicht verschaft in
de werking van TV- en KTV-apparatuur om
met succes fouten in een defecte ontvanger te
kunnen lokaliseren.
De pogingen om dit doel te bereiken zijn neer-
gelegd in elf hoofdstukken. Het eerste hoofd-
stuk voert de lezer binnen in de historie van de
verschillende mondiale Tv-systemen. met ver-
melding van enige belangrijke parameters, en is
verder gewijd aan TV-camera's, de opbouw van
het televisiesignaal, en semi-enkelzijband trans-
missie. In het tweede hoofdstuk wordt zowel het
blokschema van een monochrome- als van een
kleurontvanger toegelicht. Dit laatste na be-
handeling van enige specifieke KTV-begrippen.
Kanalenkiezers, MF-tÍappen, voedingschake-
lingen, kortom al die eerder gegeven bloksche-
matische aanduidingen worden in de hoofdstuk-
ken 3 t/m 8 uitgewerkt aan de hand van in de
VS gangbare schakelingen. Hoofdstuk 7 wordt
geheel in beslag genomen door de beeldbuis.
Merkwaardig overigens, dat de schrijver in een
boek ,,anno 1979" bij het behandelen van de
kleurenbeeldbuis blijft steken bij de stamvader
van de huidige in-line buizen: de delta-buis.
Tamelijk uitgebreid wordt ingegaan op de dyna-
mische afregeling van MF-versterkers, het z.g.
wobbelen, terwijl de teksten zijn gelardeerd met
allerlei service-tips. De laatste drie hoofdstuk-
ken behandelen typisch service-technische za-
ken als afregelingen, convergentie, foutzoek-
procedures, en reparatietechnieken.
Naast deze ,,verkenning in de breedte" is een
woord op zijn plaats over de diepgang waarmee
de stof wordt behandeld, en de overige kwalitei-
ten van het boek.
Wat deze zaken betreft is het een boek van
tegenstellingen, die onbedoeld worden gesym-
boliseerd door de kleurige omslagfoto. Hierop
is een in Europese ogen zeeÍ archaisch TV-ap-
paraat afgebeeld waarin metingen worden uit-
gevoerd met een zeer moderne digitale multi-
meteÍ. Om met de goeie dingen te beginnen:
John Spillane is een boeiend schrijver, die een

duidelijke stijl hanteert en veel humor in de
regels stopt. Humor, niet geënt op het Britse
,,understatement-model", maar meer de An-
glo-Amerikaanse,,direct approach". Als voor-
beeld diene een klein citaat dat betÍekking heeft
op het in acht nemen van de eigen veiligheid bij
het uitvoeren van werkzaamheden aan TV-ap-
paratuur: ,,If you're going to be handling TV-
sets every day, than some of these AC/DC-sets
can be very dangerous, and just a touch of
absent-mindedness some fine day can kill you,
unless you have routine safety procedures, and
you routinely use them".
Het contrast met deze positieve elementen is te
vinden in het inhoudelijke van sommige door
Spillane lichtvoetig benaderde theoretische on-
derrlerpen. Lichtvoetig, gebruikt als tegenstel-
ling tot zwaarwichtig; de auteur appelleert aan
de lezer die de abstractie van zelfs een minimale
hoeveelheid wiskundige toelichting te zwaar op
de maag ligt. De moeilijkste rekenkundige be-
werking die de lezer wordt verondersteld te be-
heersen is de eenvoudige vermenigvuldiging.
Tot zover geen enkele kritiek, integendeel,
iedere poging om een omvangrijke techniek in
simpele termen te beschrijven is een loffelijk
stÍeven. Wel legt zo'n stÍeven wegens de beper-
king van de ontbrekende wiskundige ondersteu-
ning een extÍa zr*taaÍ accent op de noodzaak van
een corÍecte voorstelling van zaken. En hier
gaat Spillane helaas op een belangrijk punt
onderuit. Bij de bespreking van de principes van
kleurentelevisie rammelt hij aan de kettingen
van een der ankers van het Amerikaanse NTSC-
systeem (en ,,ons" PAl-systeem), de kwadra-
tuurmodulatie. Dat anker geeft uiteraard geen
krimp zodat overblijft: een rammelend verhaal.
Nadat de schrijver terecht constateeÍt dat voor
overdracht van een kleurinformatie, naast een
helderheidsinformatie, ook een tint- en veÍza-
digingsinformatie moet worden uitgezonden,
benoemt hij de laatste twee tot resp. Q (tint) en
I (verzadiging). Wel, what's in a name? Be-
denkelijk wordt het echter als bltkt dat de
auteur hiermee de ,,officiële" aanduiding van de
beide modulatie-assen van het NTSC-systeem
bedoelt (I = In phase; Q = Quadrature). Het
I-kanaal bevat, in de visie van Spillane, alleen
de verzadigingsinformatie, en het Q-kanaal
zorgt uitsluitend voor de overdracht van de
kleurtint. Het na vectoriële optelling van beide
signalen verkregen chrominantie-signaal wordt
vervolgens door Spillane ontleend in twee com-
ponenten: de amplitude die zou worden bepaald
door slechts de I-informatie, en de fase, die
uitsluitend variëert als gevolg van tintverande-
ringen (Spillane-Q).
Deze volstrekt verkeerde voorstelling van zaken
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boekbespreking

heeft natuurlijk consequenties als de lezer wordt
geconfronteerd met het vraagstuk hoe het chro-
minantiesignaal in de ontvanger wordt gedemo-
duleerd. De over dit onderwerp geproduceerde
tekst draagt niet bij tot een goede begripsvor-
ming van de z.g. synchroon-demodulatie.
Jammer, omdat met een klein beetje lezen-
voor-het-schÍijven-gaan, een klein beetje go-
niometrie, en een klein beetje Pythagoras, de
auteur wellicht overeind was gebleven.
En dan de ham-vraag: ,,Wat heeft een ,,CCIR-
PAl-georiënteerde" reparateur aan een
,,RTMA-NTSC-getint" boek?". lilelnu, om
het boek een zo groot mogelijke gebruikswaarde
te geven heeft Spillane de inhoud zo veel moge-
lijk gericht op de overeenkomsten tussen de vele
ontvangeÍs die in de VS op de markt zijn ver-
schenen. Hierin is hij behoorlijk geslaagd; vele
r;chakelingen worden zowel in buizen-, transis-
lor-, als in IC-techniek toegelicht. Naast de
verschillen in toegepaste normen en construc-
lies, bestaan evenwel ook vele overeenkomsten
tussen de KTV-apparaten in de VS en de
(PAl)-apparaten die we hier gewend zijn. Het-
zelfde geldt in nog sterkere mate voor een aantal
algemene, en niet typische technische kanten
van het servicevak, die in het boek op duidelijke
wijze aan de orde worden gesteld. Vanwege
vooral dit laatste aspect is het boek ook in
Nederland zeker het lezen waard. Veel getallen
die betrekking hebben op de Amerikaanse nor-
men moeten echter wel door de lezer worden
,,vertaald", zodat hij op dit punt voldoende ste-
vig in de schoenen moet staan.
Tenslotte is de CBVSN (voluit Commissie ter
Beoordeling van Vakliteratuur voor Service-
technici in Nederland), waarbrnnen ondergete-
kende de volstrekt solitaire positie inneemt van
enig oprichter, voorzitter, en enig lid, van
oordeel dat het boek minder geschikt is voor
jeugdige lezers die het als leerboek willen ge-
bruiken voor de grondbeginselen van de KTV-
techniek.

J. C. Meijer

Ing Heinz Lummer
Fernseh Service leicht gemacht
uitg. : Franzis-Verlag, Miinchen, 1979.
171 p. (11,6 x 17,4 cm),76 fig.,26 tab.
4e herziene druk.

niveau : KTV-servicetechnici

In het voorwoord wijst de schrijver op de conse-
quenties die de invoering van module-constÍuc-
ties in TV-ontvangers heeft voor de werkwijze
van de reparateur. Het voornaamste verschil
met ,,vroeger" bestaat, aldus de auteur, hierin,
dat inplaats van afzonderlijke onderdelen, te-
genwoordig complete eenheden worden vervan-
gen. Het hoofddoel van het storingzoeken is
thans, volgens Lummer, het in zo kort mogelijke
tijd met zo groot mogelijke zekerheid onderken-
nen van het defecte functieblok.
Hoewel men het inhoudelijke van deze stellin-
gen gemakkelijk kan onderschrijven, kunnen
enige vraagtekens worden geplaatst bij de ver-
schillen die de auteur meent te constateren tus-
sen ,,vroeger" en ,,nu". Immers ook, of liever:
juist, in apparaten zonder modulen is het vast-
stellen van het defecte functieblok van groot be-
lang.
De inhoud van het boek is duidelijk afgestemd
op het bepalen van defecte deelschakelingen; de
hierboven opgewoÍpen vraagtekens betekenen
dan ook dat de schrijveÍ een wat te bescheiden
oordeel heeft over het toepassingsgebied van
zijn geesteskind.
Iets over de opzet: Heinz Lummer heeft zich om
zijn doel te bereiken enige duidelijke beperkin-
gen opgelegd. Om de zaken algemeen te houden
wordt uitgegaan van een universeel blokschema
dat in het eerste hoofdstuk wordt gepresen-
teerd, en waarin het verschil tussen zwaÍt-wit-
en kleurenontvangers is aangegeven. Nergens
duiken fabrieks- of principeschema's op, of
wordt naar actuele appaÍaten verwezen. Ver-
volgens wordt in een afzonderlijk hoofdstuk per
onderwerp de functie van ieder blokje kort en
samenvattend beschreven, en komen storingen
aan de orde die hierin kunnen optreden. Beeld-
schermafwijkingen die kunnen ontstaan als ge-
volg van defecten in de trappen die zowel zwart-
wit- als kleurenontvangeÍs gemeen hebben,
worden geïllustreerd met 34 fraaie zwart-wit
foto's. Typische KTV-storingen worden met be-

hulp van 18 kleurenfoto's zichtbaar gemaakt.
Dankzij de gezamenlijke inspanning van auteur
en uitgever mag de didactische opzet geslaagd
heten. Uitstekend drukwerk op matglanzend
papier, verzorgde figuren, en in blauwe om-
kadering afgedrukte foutzoekproceduÍes zoÍ-
gen voor een prettig leesbaar geheel. Het boek
besluit met een aantal foutzoek-tabellen.
Kritiek? Op enige onderschikte punten zouden
misschien aanmerkingen kunnen worden ge-
maakt, maar dat geldt voor vrijwel alles dat sinds
de uitvinding van de boekdrukkunst in druk is
verschenen. Inconsequent mag worden ge-
noemd dat de kleurverschilversterkers in het
blokschema ,,waar alles om draait" met Rood-,
Groen-, en Blauw-versterker worden aange-
duid, hetgeen begripsverwarring kan veroorza-
ken met RGB-concepten. Een fout waaraan
zelfs de samenstellers van fabrieksdocumentatie
zich soms schuldig maken. Overigens komt dit
voor de oplettende lezer in het betreffende
hoofdstuk weeÍ op z'n pootjes terecht. Conclu-
sies: bijzonder aan te bevelen voor elektronici
die zich zonder veel ervaring op de TV-service
willen storten, en daartoe op zoek zijn naar
oriëntatiemateriaal. Een behoorlijke algemene
kennis van TV- en service-techniek dienen dan
echter wel aanwezig te zijn. Nogmaals: de schrij-
ver behandelt uitsluitend het vaststellen van
defecte deelschakelingen, en besluit meestal
met de aanbeveling ,,meten met de voltmeteÍ of
oscilloscoop", of met een opsomming van mo-
gelijkheden die de lezer verder zelf moet kunnen
uitzoeken. Het boek kan, tenslotte, nietworden
beschouwd als,,handleiding voor module-prik-
kers". Anders dan het voorwoord misschien
doet vermoeden blijkt het begrip ,,module" al-
leen in dat voorwoord aan de orde te komen. In
dit verband kan de recensent het niet nalaten
melding te maken van het feit dat Heinz Lum-
mer op pagina I I I van zijn boek de aanbeveling
doet om in een bepaald geval een...IC te vervan-
gen !

J. C. Meijer

Ze ziin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaf 1969

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bii bestelling van 5

stuks en meer: 107o korting)

Bestelling uitsluitend door overschriiving van het bedrag op postgiro nr

861221 , t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Gedempte Gracht 4,

Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.
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Dat kan met model252
van ESl. Een uitgekiend
instrument voor al uw
i m ped anti e-, ze I f i n d u k-
tie-, k apacite it-, w eer-
stand-, ge lei d baarh eid -
e n v erl iesf aktor- D- me-
tingen. De 252 werkt
met een 4-draadsme-
ting en heeft een nauw-
keurig heid van 0,250/0.
Om de prijs hoeft u het
zeker niet te laten:
f.2.459,- ex. btw.

Enkele speciÍikaties:
olkHz testfrekwentie

(120H2 als optie)
o externe bias
o analoge uitgang
o beveiligde ingang
O pt ies : auto m at i sche be rei k-
keuze en speciale sorteermo-
gelijkheid.

Nog meer keus:

Model 296, mi k roprocessor
gestuurde RCL meetbrug voor
metingen tijdens produktie. Tot
'16 metingen per sekonde, met
een nauwkeurigheid van 0,1ol0.
Ook geschikt voor G, D en Q
metingen (1 kHz, 120H2).

Model 1700, super nauwkeurige
weerstandsmeter met 3 meet-
mogelijkheden; kontinu DC,
geschakeld DC oí single pulse.
Met 0,020/o nauwkeurigheid tot
20M(I Optie: 1,uO resolutie.

Model 410, automatisch l MHz
RCL brug. Voor opsporen van
aÍvallige RF komponenten. Meet
R, C, L met 0,10/o nauwkeurigheid,
evenals G, D, Q, X, B. MetpP
snelheid en uitgebreide sorteer-
mogelijkheden.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-2í0101.

!

.:-

.=:..
6 ?À'61 A

-rE:

=ró
ai-iri

n

rnet

u
1 1

clïge,t 7.4h .t

'1.fl E
H 20 i'Í

200
ftzo P

2000200
?00

lt)
oN/of f

2

oRct

aa

!

.-*-t
UNKNOWN

\

4100? ö

--. 
+=-==-=lÈ

o - L-I L

{{.í5 I +-0ODO

-a 
-=.iaai.:-

-.-a-'G--.i 
i a i.3-

-"ili'=

{-=
::O

66EfA

51



Een compleet
progr0mm0

DC/DC converters

Kloosing - Reuvers

v0n

KLfrD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en'l 2V,
o Uitgangsspanningen van 5V, l2V,

15V, jl2V, t15V, 24V, 180V,
250V en +12/-5V.

o Uigangsvermogen tot 'l I Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Bendement 65 - 85%.
o KlpD serie in 24 pens DIL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "genral purpose".
o lngangsspanningen van 5V, 12V,

24Y en48V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

+12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line,'load regulatie: O,05Yo lO,OSY,
(C t voor 5V typen).

l Rer.,i;ínent 50 - 657o.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik :

9-18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

'l5V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.

o Line/load regulatie: O,3Yo lO,3Yo

(O,5oÀ /0,5o/ovoor uitgang >3 AmP)

o Rendement tot 85%.
o "Powerfoldback" kortsluitbeveíli-

ging.

o Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaanslu itingen.

Verder levert Klaasing-Reuvers nog een

uitgebreide serie converters met 3 en 4-
voudige uitgang speciaal geschikt voor
microprocessor toepassingen, terwijl er

ook een serie is met 2500VDC l/O iso-

latiespanning voor b.v. medische toe-
passingen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen, dan heeft Klaasing-Reuvers
de mogelijkheden voor het bouwen
van voedingen voor Uw specifieke toe-
passi ng.

Wilt U meer weten?Vraag onze voedin-
gen katalogus met prijslijst, of bel 076-
879250 en U krijgt alle gewenste in-
formatie.
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